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LE SOFTWARE MICROPRO 
LA CONDUITE DE VOS AFFAIRES 

votre place toutes les erreurs de frappe et 
1, amalgame les données de divers dossiors: 

modèles de lettres personnalisées. 



PRENEZ LE BUS G 64 
CELUI QUI VA VITE ET 

L'ASPECT LOGICIEL + 
CARTES EUROPE MOMSON.- EF 

semble matéril logiciel 
TER AROR eme pores cates 
EUROPE occélèr l'écrire te mise 
au point de vos progrommes 
S'applecior. 
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CARTES EUROPE THOMSON EF 
an bu recone,l bus G 64 EFCK, 
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La 2“*force de frappe d'EPSON 



EPSON : 
150 points de vente et 

de servi 

SULLUNT\ 

De Lille à Marseille, 
de Nantes à Strasbourg. 

1778720 
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microprocesseur 8080, 16 K 
2 K, affichage 12x 17 caractères ou graphique 

77 x 112 en 8 couleurs, clavier 53 touches, lecteur de 
sortie couleur et son (prise PERITEL). Mes langages : 
Basie 8 K niveau 2, assembleur. 

Plus de 40 x s parmi les quelles 
2checs, Othello Reversi, Back 

Gammon, Colorimage, Music Maestro, Black Jack, Star Track, Mur de briqu 
ete. Mes options : Manettes de jeu et interface 

loppé en France 
. Ma documentation complète et toute en français (excepté B: 

3720 P (rx PTG au 1132 comprenant 
et logiciels Biorythme et 

L'ordinateur familier. 

fabrication :je s ais Fabriqué et dé 



UN MAGAZINE POUR, ACCROÎTRE 

VOTRE CAPACITÉ À CRÉER _ 

Informatique, vidéo, télémati 
audiovisuel, T.V., son, photo. 
maintenant vos nouveaux outils; 

ceux qui vous donneront 
véritablement la poss 
d'accroître votre créa 

Ce sont ces outils que nous vous 
invitons à découvrir dans ce 
magazine composé, de très 

nombreuses rubriques destinées, à 
vous les présenter avec la plus 

grande clarté et la meilleur 
documentation. 

TELESOFT a un seul but : vous aider 
à connaître, comprendre, utiliser 

tous les moyens de la technologi 
moderne. 

TELESOFT : pour vivre en direct la 
grande aventure des médias. 

Chez tous les marchands de journaux. 



Mesure, contrôle, essais, stockag e de données 

Enregistreurs Gould : une grande famille, 
un même esprit de performance. 

Enregistreurs galvanométriques, à peigne thermique, électro- 
statiques, magnétiques... Gould tire la quintessence de chaque 
technique pour offrir, avec chaque appareil, des performantes à la 
mesure de son avan 

La gamme des enreistreurs 
Gould est si étendue qu'il en existe 
cerainementun quiferexactement 
ce que vous atendez de lui. Tous les 
appareils, modulaires, sauront évo= 
luer avec vOs besoins 
LES 1 000 : 
l'électrostatique “best-seller”. 
À lfoisanalogique et numérique, 

cel enregistreur connait un succés à 
La hauteur de son avance Lechnolog- 
que : plus de 00 appareil en service 
moins de 2 ans après Le lancement. 
La réputation de'ES 1000 repose sur 
ses performances exceptionnelles, 
comme sa réponse en Iréquence qui 
ain I KI par anal avec SP 100) 
usa rapidité qui lui fai détecter des 
impulsions isolées de 40 ps à pleine 
échelle (250 mm), Avec le module d'impression alpha- 
numérique M 200 commandé par 
console, vous pourrez annoter el 
identier Les courbes. Autre possibi- 
Hits: l'impression à a VOl&e d'un des 
10 messages de 0 caractères préen- 
registés. Le module IT 488 rend 
T'ES 1000 programmable LEE. L'en 
Lrée numérique IT 160 A permet 
d'imprimer des courbes à partir de 
points envoyés par un ordinateur ou 
Un miero-processeur. 
10- MIGRO-SYSTEMES 

technologique. 

Nouveau 
Le peigne thermique 

Gould révolutionne le traçage 
des courbes. 

Le 8 000: un thermique compact 
et performant, de 1 à 8 pistes. 

resistreur à stylet chauffant 
ue RK4 (pour deux PR 

Son prix trèsahordable nesacriieen 
rien les performances; Le OO saura 
acer un signal de SO HZ sur40 mm. 
Sa maniabilité en fait 'apparei idéal 
des équipes mobiles de maintenance 
et de contrôle. 

Le 2 000: à encre sous pression, 
réponse rapide. 

Silencieux, _mullifréquence et 
mulitension. enregistreur 2000 
concile qulié du tracé avec une 
réponse en fréquence étonnante 
our un appareil gahanométrique 125 12 sur 10 mm avec une écriture 
des onts de montée Loujour parte 
1e Cet enreuiseur bénéfice or. 
rai d'une variation continue -eté- 
Fécommandabe - de a vitesse : un 
argument intéressant en mesure Où 
contrôle de Fabriation de produits ones rar exemple 

Le TA 600 senaux rapides 
esses lentes acceptés. 
an na 
ème d'écriture révolutionnaire mis 
au point par Gould le peigne ter 
que. Le TA 60) peut enregistrer des 
Ampulions de 1,25 ms à des vitesses 
extrmement lentes (I mm/heure) 
sans porter atteinte la qualité durs 

résolution :0,25 mm. Le moteur 
pas à pas du TA 600 permet de aire 
varier continuellement la. vitesse, 
mème à distance par impulsions ex 



Les tables série 3 05 
des grandes sensibles faciles 
a vivre. 

3052, 3054, 3056 : voici la gamme 
des tibies traçantes X-Y de Goulé 
Chaque modéle ofe, dans son do 
maine d'application, des performan 
ces uniques sur le marché: a 3056, 
par exemple, propose une sensibilité 
de 10 gV/em avec des accélérations 
stupéliantes atteignant, 7700 em/s 
suivant Y et 5900 cms” suivant X 
Tous les modèles de la gamme se 
montent d'une cité d'emploi 
exemplaire : vénéralsation des bou 
ons poussors Lenue électrostatique 
du papier. 
Simples  tiliserlestables 3050 peu 
Vent vraiment omber entre Loutes 
les mains. 
Le module mémoire : pour 
enregistrer les transitoires. 

Avec sa mémoire de 2048 mots 
de 10 bits, ce nouveau module 

transforme un enregistreur graph 
que en enregistreur de siemaux 
transitoires jusqu'à 20 kHz 
Ses possibilités de prédécienche- 
ment (jusqu'à 100%) et de post-dé 
lenchement lui ouvrent de nom 
reux débouchés: étude de chocs et 
de vibrations, surveilance des ré 
eaux, recherèhe de pannes dans les 
systèmes redresseurs à hyristors 
Enregistrement automatique des 
Aransitoires, réglage sansaucun cal 
cul par sélection de la fréquence 
maximum d'enregistrement, en- 
trée signal Nlotante el : toutes ces 
caractéristiques en font un appareil 
irès simple à utiliser 
Le réseau Gould : des vendeurs 
très spécialisés. 

Vous souhaitez en savoir plus sur 
l'un ou l'autre de ces appareils N'hé 
sitez pas: chaque vendeur d'enresis- 
Lreurs est un vériuble spécialiste de 

riirement de données 

Compétence, service de haute qual 
16. Vous dialoguerez avec Les ho 
mes de Gould dans climate ot 
le confiance, 

> cou 
GouéItrument SAF BPAS OH Longumeau Cedex TL 6 SOS 

F 
Ê ra 
À Désir rcevoirune documentation ur 
| C3 Les enregisreurs l eme 000 
|  Eikoame TAG ane theme l AN See 0 
| LL Les modules mémoire 

Les condioaneurs de ssraux 
Les cilneons, 8 

envier Février 1982 Pt dpi ere fe du» Serie Lars MICRO SYSTEMS 11 



31, Bd DES BATIGNOLLES 75008 PARIS 
TEL: 5227066 - 8701.56 

\ ORDINATEUR DE BUREAU POUR 
INGENIEUR, ARCHITECTE, GRAPHISTE... 



lapple SIVER 31, 4 DES BATIGNOLLES 75008 PARIS 
6 - 387-0156 

L'ORDINATEUR DE BUREAU 

apple III 
CONÇU POUR LES MANAGERS, LES FINANCIERS, LES ANALYSTES, LESINGENIEURS, 

LE MICRO.ORDINATEUR APPLE II EST LE SYSTEME PROFESSIONNEL LE PLUS PUISSANT DE SA CATEGORIE, 



: ‘apple é ESS SE mn 

us s COMP! PLET 

pe IN 



CONFIGURATIONS Loneee 
PROFESSIONNELLES F Elsa vo MOTTE 

Ta son de UTILITAIRES 

IPN Bs  VmRENO MM OU 

PROGRAMMATION : 

+ SONDE COMMANDE LoGicIeus cp SE COAMARSE 
ROUES 1 Raourer VER BAL Bd es Beignels 75006 PARS | 

| 

LEE LE 



TA 
INAUGURE LE PREMIER FORUM 

STIA : 7-11 rue Paul Barruel 



(CAEN ASUS UE ONDNANROUNTS 

(ROSES) 

ORMATIQUE EN JANVIER 1982 

5015 Paris - Tél 306.46.06 

LE FORUM INFORMATIQUE STIA a approuvé les produits suit 

lune Gap 2 est tkt IST 

LOGICIEL En 
eue, de Développement 

LIBRAIRIE Ps 



GAGNEZ 
8 MICRO-ORDINATEURS 

avec STIA 

1 PRIX : UN APPLE 16 K 
Con de Apple Computer France) 

8° Prix : un GOUPIL 16 K 
(don de ISTC) 

3° Prix : une IRON MX 80 Con de NBC) 
4° Prix : une APP ILENTYPE 

5° Prix : une SHARP PC 1211 - x £ ANA 
e HP11C 



REVENDEURS, 
A VOS MARQUES! 

Juger-en vour-mème et oppelz sens Enronement con et iadion à 
+ NO Motos VÉDON a rodeurigebedeleZsemtuter, TEA A raaees onderd :ieroces perche Fes Oprion sai RO282C/V24 2 but. 
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der Vans 00Cpn cree HE BYE Léonard, Rothen, a ne Mes ASCI Espace Propotome Ml 
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+ CREDIT - LEASING 
# STOCK IMPORTANT 
# CHOIX EXCEPTIONNEL 
% GARANTIE { AN P et M-O. 
% PRIX SPECIAUX PAR QUANTITE 
% DÉTAXE À L'EXPORTATION 
% EXPÉDITION DANS TOUTE LA FRANCE 

dre 

DE ZSER 24 100 | CARTE RECONPAMDLE 28 

1398077. 

AG. Eltronque 58, rue tre Dame de Laret  75008 Pr» T1) 282 



IMPRIMANTES mue 

(TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTI 1 AN PIECES ET MAIN-D ŒUVRE 
SERVICE APRES-VENTE ASSURE PAR NOTRE SERVICE TECHNIQUE 
Toute demande de réparation est habituellement satisfaite dans Ia journée. 

LCR conique 58, rue More Dome de Lorets 75 Pas » TL 1) 2821880 

Prin de pr 



L'ensemble 880 de Marie Lundia: un mobilier plein d'imagina. 
Lion et agréable à vivre. 

FRaRQUÉ EN 

al Bureautique: 
unensemble bois 

. chaleureux. économique 

Le 



Catalogue 
Bon de commande gratuit sur simple 
sur la page Goupil ‘demande 
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COMMODORE série 8000 



HEWLETT! 
PACKARD! 

ET POLE EN FAIRE PLUS 

D / Z 

ff «si aus HEWLETT-PACKARD 
Micro Informatique Diffusion à 

Ordinateur s 85 
individuel 
professionnel 
Hewlett-Packard 

POUR PROGRAMMER MOINS 
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ILLEL, L'ESPACE INFORMATIQUE 
| LES IMPRIMANTES Æ , 
OKI sx SEROSHA Es 
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AU CE an 1 
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ATOM 
, CRE 

* RÉSOLUTION 
GRAPHIQUE 

+ COULEUR 
+ CHOIX DES 
LANGAGI 

EVOLUTIF 

L'INITIATION 
INFORMATIQUE fou 

HAUTE RESOLUTION 
GRAPHIQUE 
ET COULEUR 



Le 3° centre 
JCS est ouvert, 
4, bd Voltaire, |. 
75011 PARIS. 
355.96.22 

THE LAST ONE LésPRoamamee 

"2646.00" 
ROSE, 

GEMINI OUEAU Système 801 

SHARP 
NOUVEAU mz 808 

COHPOSEUR AUTOMATIQUE 
apple De numenos reusrhoQUEs 



4 IMPRIMANTES ET 
+ E a] MONITEURS VIDEO 

DANS LES TROIS CENTRES JCS À PARIS 
DES PRIX POUR NE PLUS S'EN PRIVER 
EXPEDITIONS RAPIDES DANS TOUTE LA FRANCE (+ Port 150 F) 

MICROLINE 80 
LA REPUTATION DES IMPRIMANTES OKi 

SEIKOSHA GP 80 

CE 
— 

IMPRIMANTE GRAPHIQUE COMPACTE. 

2350%me 
830% 

2950°% 
MICROLINE 82 580% 
mc 8800 Raisin "qe 

ESPON MX 80-MX100 CENTRONICS 739 

LH 
once 4 ! 6480'ne Et 
CS | MC BD FT Tract hcten 5800 

fr graphique en lus 6980 
ne 1200 8800 

Va PA 68 6 

CREDIT 20 # à la commande 



EN UNE JOURNÉE 
UN PROFESSIONNEL PEUT FAIRE LE POINT 

SUR L'INFORMATIQUE OEM 

Le Huitième Printemps Informatique, 
exclusivement réservé aux professionnels, 

sera de nouveau le Forum International de l'Informatique OEM. 

‘Trois jours et demi de contacts directs 
avec les responsables de 150 sociétés exposantes, 

présentant les productions de 350 fabricants de toutes origines. 

du 23 au 26 mars 1982 

printemps informatique 1982 
PALAIS DES CONGRÈS 

Premier niveau 

2, place de la Porte Maillot - 75017 PARIS 

Pour recevoir gratuitement votre invitation à Printemps Informatique, renvoyez nous le coupon 

Ps pd per free de Sera + 

DAME : «0 couvre 15016 Paris - réLEPHONE : (0 5258488 TELEX 610769 



A CHACUN 
SON ORDINATEUR INDIVIDUEL 
(GRACE AUX PRIX STARCOM) 

CASIO FX 702P 1250F 

SHARP PC 1211 1495F 

HEWLETT PACKARD 41 CV 2.375F 

VIDÉO GÉNIE 16 K 4150F 

GOUPIL 2 16K 9.300 F 
imprimante 2488 F 

22.900 F4: 

LA DÉFENSE x 773.70.20 



introduire l'ordinateur 
L'rdinateur personnel est significatif de changement. Avec ui la vie rest plus comme avant. Aux! Ha précieux de votre acte, Vous pouvez li demander beaucoup. autant qu'à votre tAépre 
Où votre machine à écrire dont Vous ne pouvez vou passer. 
Professionnels. Confiziulestäches secondaires quifactionnentvotre temps L'orcinateurindt duel nel'ublez pas estleprelongement de amamere et du savoir C'est quise charge de Votre 
gestion planfeation, prévision Plus encore: de vos rendez vous de votre biographie, delatonue des stocks, etc. Ce temps que l'ordinateur vous libère vous l'nvestissez dans votre activité 
Dmestique. L'ordinateur individuel accepte vas défis intellectuels Vous pouvez jouer avec Tous les jeux, du bridge aux échecs. Jeux dhableté at de réflexe De plus c'est une assistance écu 
catwe pour famile Enfin vous Pouvez maginer el concevoir vos propres programmes ste voire Bon plaisir 

TRIANGLE 
centres de Micro-ordinateurs 

et Microintormatique 

Un choix sûr pour se décider en confiance 
TRIANGLE INFORMATIQUE, c'est d'abord un choix.Chaque bescin st utlsation dat 
ventpouvoirétrepersonnalsés. Celanécessiteune gamme sufisante de micro-ordinateurs, 
tenant compte des prix et performances. Le choix Tnangle Informatique répond à ces impé- 
rats, 
La compétence. Nos responsables sont sélectionnés en fonction de leur expérience pro 
fessionnelle Is sont formés dans l'esprit d'initiative et de qualité Thangle Informatique, ls 
sont toujours en mesure de saisir vote langage, de comprendre vos nécessités d'aujour- 
d'hui et de demain, de vous guider vers une acquisition adaptée et durable. 
L'expérience. Dans un centre Triangle Informatique votre interlocuteur est un profession 
nel confié par de nombreuses années au service de l'informatique (Grosse, Mini, Micro) 
La régionalisation. Le même savoir#aire.les mêmes senices obtenus grâce à l'otganisa- 
tion du groupe Triangle Informatique sont {ransposés dans nos centres régionaux 
L'objectivité.Une totale absence de lenou de favortisme aunemarque estla garantie que 
le matériel proposé est en parfaite adéquation avec ce que vous en attendez. 
Formation. En cas d'acquisition d'un équipement pour une ulisation professionnelle, un 
stage d'initiation vous est offert parle centre de votre choix selon son calendrier. 
Initiation. Concemant les applications familiales chaque centre auvre sa porte pour vous 
permettre de vous familanser avec l'ordinateur individuel. 

GARANTIE DU MATERIEL «SERVICE APRES VENTE + RANGEMENT (CREDIT LEABING - CARTE BLEUE) 

L mowPntasse À 
nes NATIONAUX POUR LA VENTE L'INFORAMTON L'INITIATION 

>< 

Es 
MEDECINS 

DS Le Sp gi, 



ersonnel dans votre vie 

RE = 



«Parlons au présent: 

 Maisaujourd'hui, fort de ses 20années d'expérience 
en téléphonie, ITT Semiconducteurs propose toute la 

ro-lectronique nécessaire pour le poste 
électronique: numéroteurs décimal ou mu 

-c se futur nous concemne lou par ampleur de ne, sonner musicale, mé 
ulièrement: COFIDEC, MODEM. SLIC _ pour numéroution abrégée, vansistors VMOS, 
tautres circuits intégrés avancés sont en …_redresseurs Schotlky et diodes de protection sont tous 
cours de *ement disponibles, Demandez notre documentation étalée» 

Un producteur européen pour l’Europe 

ITT Semicongueteurs 
157 rue des Bains ITT 

Ü = Télex 260712 semiconducteurs 
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Seymour Papert : 

Mindstorms ou le jaillissement de l’esprit 

En 1980, Seymour Papert, mathématicien et disciple de Piaget, publie sous le tit 
; Midstorms children compaers and ponerfl des» un aurage dans lequel mo 
qu'il a réalisé au sein du'groupe Logo du Labo 

Institute of Technology (LT) 
mn en Français 

paralysie men 
eux d'entre nous qui ont compris que rien nest inaccessible à l'esprit humain, et qu'il faut 

détruire la prison dans laquelle nous l'avons enfer 
Le titre exprime bien de quelle libération il s'agit: « Jailissement de l'espri 

ordinateurs et apprentissage® ». 
Papert nous invite à vivre en Mathématie, pays peuplé d'être presque humains et dont le langage 

st facile à apprendre. Les enfants, ou nous-mêmes, pouvons ainsi nous identifier à eux qui 
‘deviennent es médiateurs entre nous et Les mathématiques. 

Imaginons que nous voulions apprendre Le chinois, Rester en France rend I tâche ardue, tandis 
qu'en Chine, rien de plus Simple: suffi de nous identifier aux Chinois 

que nous Voyons pour nous imiter à cette Langue. 
Mais oserions-nous nous plonger dans ce pays de Mathématie qui nous fait horreur depuis les 

visions d'enfer que nous en a donné l'école ? Certainement pas. 
jour Papert nous redonne Le courage de croire en toutes nos possibilités est 
ent sur intelligence, et eitique sur es premiers pas de linformatisation de 
ous dit quelles sont es erreurs que nous avons déjà commises et qu'il faut 

iatement amender. Seymour Papert surprend, et suscite une remise en question de chacun : 
mathématiciens, informaticiens, ou bien nous aussi qui avons la phobie des mathématiques et de 

informatique. 
one quelques extraits de ee livre: suivons Seymour Papert et sa Tortue 

en pays de Mathématie. 
Voi 
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Les enfants apprennent les mathématiques comme une lan- Livre 
ue vivante 

Apprendre en pays 
dé Mathématie 

A 3 à un monde entre ce que ls 
a ste lo de leur faire faire un cet une come oi qui enr re nt et qu et nn Le conpe ques, aie 
at que es or de rene à € } 
Dinan ape 'ente, o nl : 

Ent VOS Pare en @ en ci we pans Mpmti e pret 
dément des ao ste de ecran t Fe dane fes au eur de la gene à Ford de one Li Ben des ras cependant pour. papas des slt ll denenent Eau ei om dans va qe mnt cemdie dpen que cles 2 amie des cho rate et farce Nes A d'image neue pa aie Par eme let L'ae de pates aulhemat. San du ar Se Don mp M Ge ae ner es 
Que noue pensons compare au Speesebie slones, D Pgurt de mulques en « Mtbemaule» Lot Fa Go mt am pl ant, lt an ie fe mal à comme on aprem en en a ral que og clerc à mater apprend en ess pes dar Le En ane RQ rem dE M On ar co dam st ane 
rt Fan dre que mage que je purée On, apprend Ua mate our rene en ue es cerdes Se pre drone Porteur ne pare Ps ofndemet ancrée dns Les ni be rar RS qe An an MIE Smeg D se om cam de 
jours lle ne va pas au-del: le va Ut qu le Fall amguiston del fom.… l'apprentissage de ln géométrie ne Peas me Bu ere 7 EE rome pou re bare par es anaris q Da Par de del, ajouta. Bee compigue ei pa de ls, de Le tan et que ea La pan 
depeen amener ie ar es Le ie auquel de Be de Linient guimparalement vaine unie que Yonne bent la plat des op A8 Forint 1 Tcle Ge vb que ces LE prgre pour mener à Ten. sort mthus smiqu ne FOR en dE En ON para dre ue Foie Deus RS cuemes sentent pres en en pcs par ae Aa à prrammer ele Dam met ape La première QUE de et en pas Le méme) duos in Rs thaes Fenantprgamme pose € pr des orale ur laits de nf à apte FR RE Tige pee dome Pre ner Sage ds 
Fait D us modes 8 Up An ce poses en PU pro rat a oemen La efint en paint, ut en 2bn un de gun dot on agutule ur case de langue dame. Pour CN 
dans do psp e À Se de que de mode es rage a boes e poe k nn ee Pare amor des lot cute Je OÙ ons noie diavcun et Smic AC an es rate ns La nt normal sert de Pare 3 Tape Deal parquet cheminement She La oder aprem prendre SA veut dans de pays de ennns dedans on amp à à commis se un nine ou Met NE Ci de ani de programmeurs Area lobes scan de modifier ag une ame part de € que ms li ble One Lo dat démontre pren Samson à Peur acte comme ann FO sp Den AS ARR. np Mme ep mie Fame 29 a à ru due de F'mathemaique magie. ques Sappead a cmplement VS mama Prgnnme en use en aipabétque. Non oppets Qué la ue du pays sim 0. A M tu dmplement, pue clement à ons de rime dam ur Flu pc, Le el mai à communiquer aie Li dus eus vue que Lo cn pen raie dans UP mme he en À me OO por me mnt Air à commen Lao latente) She Rae pur Le Pogrmmeur See Communication ame events Not EAN erandisent dans une pme ve guet ane des aprem Les Puis comme cle re de Pl au à des 

Fe etats Totem de pue Same De pv cum Ben lens et das dura. 
M et om aprem à pa mo maman Là som. Eloge de Se die coin un 

80 -CRO-SYSTEMES danvier-évrier 982 



Seymour Papert — Jallissement de l'esprit 
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L'enfant apprend à exercer son contrôle sur un « mere. 
monde » exception 

La géométrie Tortue 
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Apple Z/Z XI vient de se passer 
quelque chose dans le monde 
de l'ordinateur personnel. 

Apple, la troisième génération. L'ornieur per sonné si dans notre ve. Ce vous Canoe au lus 
Pau port en 
de a première 9 
Passez lou de sue à Ale A 

Apple // aujourd'hui, est le 
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Le traitement de polynômes 

Un logiciel pour manipuler des expressions algébriques 
Bien sauvent les programmes de calculs mathématiques, ' s'avèrent ès puissants dans Le domaine de analyse numérique [etracon de racine, appro% Imation ne fcctuen Bénéalement 

A d'opérations our des expressions agéhriques dan leur forme tre. En ef ane opération telle Que a mulpication de (+ ar À et as irè Fac à réaliser sur ordinaeur, «es programmes rot ne cérainé el à répamdre + 
En revanche, Le programme que nous Vous présentons nous permettra de manpaler directement 

Les expresions agébriques en simulant até d'un calculateur  olynämal > CMS à l'ncon- Are des calais ordinaire dont Les opérations parent sur des nombres, fetuc ses alle Sur ds poiynèmes. 
CE log conan ais une porte ouverte aux caleuls mathématiques faciles: La din de ohne ét nore » de dlant réae en qualqes scans 

Des opérations 
sur des polynômes senaaulits 14 La majoré des opérauons | 37547] Fr usuelles éies our de nombres | 0 4046 ou D de BR M LS 
it, ous abri mme spment Paddlon. D ane dar muléphiaton a aout | 4) » Son ane des opéras es 
lus complenes. Fi. 1 - Une divan de poires eu réalisée en aanulant succesvement ls termes du P'En outre, aûus tiers de ja a. oué de ar tué som rot ke «ompasins, où apple Der 0 ed One Cet Sa ee ns Aases de payons Cr Une M Fopéraion posée le 3 4 x qu. de 3 + 7 + 48 Pt ER ER L'addition et Me dan de eme ds Ro ao M pre la soustraction See Une cales pe au en ent L'éni Le mel Re de teeper es me dE En pont dar que L'adéion est ae simple, t 

oi être réalisée chaque on qu 
x nécesuire de reprouper des fermes de mème puissance aprés 
un développement de produits de Fhceur par exemple a+ 

Fermes de même puise ent mous CANONS. apr Par exemple, l'opération de _mullplication avec Le dieu mulipheation entre deux polyné À + x mous cbenons 44 + n° mes peut être pose commet en e rene de l'opération préc 
dent, le oulat de 1 sine. 

1 suffit d'effectuer l'addition x L + MEL is terme À ren Mutant pas ES 3 BUS amer es er. 
SR Re ee dé + “ En effet, (3 + 4x) (1 +2) = es do de per un oioge — tt We 7 LÉn cfa Ge 40) (1 40 æ 
ei l'eme aan = éUrANr In +6 ps Jours de même, Si par cuemple, 

ou cherchons à der + À par Da + à nous conte + 0 + Se ns avtaotoro La division Los que Le rés donne un Po. 
nôme de longueur finie, EX Savons. de comprendre là 
Sinieation de ce résultat | x 

ED E EEE La division de deux paynômes La soustraction selleee de estune opération particle Elle manière enque rend rannaler suce Mu iles Sole de al 7 re termes du didende, 0 ia à Fa tes Ta rttéation np creme à dde Rene 
La muïiplaton entre pond. Dans notre exemple, le premier lon Que une Où Re es este opération un eu las ferme à Clminer et 2, 1 Faut creapond nement à Va mieu compliquée Que Le pétédemes dote chercher une valeur que SEE SN Pate de ad Que mule aie dar dm LE royaime cher als cou dela mulipheatin de deux ner 3 Peso à et muléplonole appelé déclarent en de de or te Bar dieur (1 + x). On obient_ Lfnerons 



Cette caleulatrice polynômiale est programmable. 

Parme ne 
St mor Et azxe 
“ere re ile 
ans 5x SXS int SA 00 

DEF 
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: re 
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EM 
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Fe 
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La précision du résultat et bien 
entendu fncion du nombre de 
fermes comète. Plus celui est levé, melleure est Tappronimae 

Composition 
de polynômes 

La composition de payaümes Coude DL fit mme une Somposion de fonce Payne mas fe ne expression leébri 
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Lion À appliquée à ne variable x 
Ce que Fon note êe 1 Façon sut 
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Do) = AG N)) 
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BASIC et mathématiques 
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Utilisation 
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L'inrodueon d'un polynôme see em ot et, Roms ps aire termes du polynôme qui Or. raprdent dans le programme ue louche Z'et À. Nat vous Suggérons de coler de quete Me ces uches, fn dhéier Fate entire 
De pl, os entres phseurs terme de même der, ar exe pi ai ts alt Fa Valeur rem sr. Les opérations payrémiales (on on maine tion, diem ei compontin) Son reseitement ane aux once. 
Ta Mgure 2 monte comment intl ce pans, im que Te cr tr ane es opéaions asie (mule 

phcation, dvision, Pusance) er. Fespondent respeelement x 
does SP. 



Le traitement de polynômes 

Les messages 
d'erreur 
Les message d'ereur sont des ne d'enaner Le programmeur Sur a ae des rois bte. mu. Nous vous donna Ru Siren oépasement de capacité: ex 
A longue Le deg d'un rat. Aus ère op der, Dane ce eus Fadmatur delle le seul ges dr ménaun. Le ré mania de poynèms 1€ nd en alé qe del ea SE méme de var rer S'hisson par sé indique une 
Aenathe de don par Le po éme mal où sel 0 ous Fu ao modifie or second aérande Pises par «2 Le programme Agrare L enpones régate De 2 fit Fnue vous der, par Sample NET DAT À pare Eté s 1 29 LU Foriateur aff que 2 LÀ sui de ce messe derur 

Les fonctions 
de mémorisation 
A l'image dune caler, ce 
gramme dipe de ris ur loge de donner a des réa ermédiares purent Fire stock, Le nom de cu rot fes x email dune su et. Me BC DE RG. eur nombre ant défini en but de 
P'Écraines commande permet: 
tot de mail ces A 
Eméae ure: Steele Le polynôme aiiché dim un ds repars Re Rappel e comons de l'une dmémaires 52 autel poonôme affiché au m de rires ane le popnène ae Ste Le comend de Va dei rares La Et à séquence 

SSregire Be Cet éommande cffecue le call stat ajouter era à À mémoire He De ce, Pour 

efsctuer la somme de produits de 
polynômes, par exemple: LERNRENENE TES Fa sat 
1 vous suffi d'exécuter les 

opérations suivantes Rtsesr al RÉMRET 
Rp ace le ét) 

Quelques commandes supplémentaires... 
Ca met à 26 le polynôme aff 

de. Ta Récupêre les opérandes ct 
opérateur après une opérs 

2 change les deux opérandes UE reupère de pobrème al 
1: émet dE changer d'opéra Er aan mir Le gran de some an mom ps ancèrs cote sommande lord to afin aler du oh me courant pur ete valeur de A La Je der mas man. 
lat letras, ter da Etam, et pren are à 
CES 

opter 

$ 

ù 

ne En 
Rae dmnare TE 

Les caeulspeuent être efée- 
aués'en usant le mécanime de 
Fépéition. Après. chaque opère Fin, le dernier opérande et Pope. 
Fer SRG nt cor en mémoire. Sous appuyer sur a touche =, ceux seront de nou 
eau appliqués au roulat pré. 
Sn, casa a un le en Shane» 

BASIC et mathématiques 

La programmation 
d'un calcul 

Ce logsl simule non seule. ment une Calculs, mai de Vi ne caeuatice programs Be En let pour set os où rép, poor programmer 
Sa ne Er a 
Pat que d'introduire es po 

mêmes es apéraeur un pr un. on atendan que le cale Me 
ent SO aehté, À est sent 
érable ecrire l'emembe de les une sue dk. af 
mate dexuer Le proramms 
our Gen Le rue Pa. Ent ais ts usade, souvent 
ile de vale iermédaes 

Pau programmer Le cale faut appuyer ur Le touche 
puis entre l'ensemble des oya0e Ps 6 eur opénteur ce ein LS 

À louche > se à lance les call et afcher era Par exemple, pour lee ex 
pren, Dot +4 à fur ART rio à po a 
le Proprsente le ane + entree soc) im ur Les alu répéil, da Programmation peu evene ane ae précieuse Imsgnons que Sous vor comte valu de Phaieus polynèmes élevés aù Lire e mag ar (à 30.1  d'éreLe «programme 

<PNA = 
pui de ter Le fret on. Fe si du ne > 

DÉS Lo our + 2), à faut taper X + 7 Du de réit 
(TD {uen Le programme ex rétaube ant ei que née 
Le programme 

La reprenne pan mere cecuée dans Le ro mme à Fe de beau de N Fnans, À étre de an ÉAROERTE 
CAO SVSTENES 87 
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Le traitement de polynômes 

Leenfiient de dep st st0- hé dns Pélément à du ben. Aime 2 +0 er rep nt en mémoire par 

Flément au di duquel lus le 

Fiches toanes 

sue 
PREN ee CO. 

ae Belle (PR = ae 
Léäthche X va pas changé AR a Don sa de ace 
(EN 20) Ve demander un rte se 
arme en dope dj ( 
ÿ 

Le calul du degré du polynôme etre à a ie OU Le ou-programme d'a ae, D ge 70, es 
om on see Frame où prete are Tes roties d'entrée ocipent ee qe done. 
ie aubaines 900, 9080 a 9800 où de 
phigées aux iso. 
dans Février 1982 

BASIC et mathématiques 

rs 
esse Conene [ou 
Lo eue de sens mms | AURNI émane RE 

La es mpoene | Pr en “an = 

rien = 
RE ETC 
AS = INREVS sigle qua l'en 



Le traitement de polynômes 

cuton AS prend la valeur du cv 
factère Frappé au clavier. Cette 
instruction peut être remplacée 

pi Pa 
3 sur un PET, un $e traduit par 

Aravaillnt sous CP/ML Fe 
LE. THEN. ELSE se traduit Des exemples d'exécution sont 

BASIC et mathématiques 

spé vo sem un pu 
Asus vos ae arr de Se dense œ bc Nés es css porant sur des polynémes de degré ÉCEE 

pars alor prés Mure 7. SI certaines Piitippe GAC 

2) 9 

F2. Que np at du 
HÉCPTREETEEL LC 
ri 
€) quelques exemples d'opérations em. Rens Paie 
meme. nc 



GOUPIL EST UN REDOUTABLE GESTIONNAIRE 

Goupl st un gestionnaire à la mesure exacte de votre entreprise, Parfaitement modulaire à peut, à port 
dune version de base peu codeur, sccepler un grond nombre de périphériques imprimante, lopsy, coupleur 
Télimatique_J et grandir avec vos besins Goupl onstlue en aure une vérable machine de ritement de texte, 

Pour dialoguer avec Goup, c'es imple. À posède un grond lover Aneryidenque & un davir secrétarit 
ossique, ave, an plus un Bloc item de texte et un bloc comptable 
É Goupl como voire entreprise avont même dy tre entré. posséde, en fe, un grand choix de 

progiciel mis au point por des spécialistes françois de 
votre acivité profusionnale : commergont, grosses, 
industieh, médecins, avoces, expert-complables. _ Alors, metez un Goupl dans voire entreprise, Les 
résuha ne se Front pos alendre, 

Ne 
v 

LE MICRO QUI INVENTE L'AVENIR 



our arabe 

281.23.17 858.15.95 
Galerie 92 Terminal 93 
92, rue Si Lazare 75009 PARIS Centre Commercial 93100 MONTREUIL 
Métro: St Lazore-Havre Coumarin Métro: Mairie de Montreuil 

Nous pi dulindi samedi de 9 h 20417 30 



Le microprocesseur 
et son environnement 

Un système de développement : pourquoi ? 

L'élaboration d'une application à microprocesseur peut se sender en trois phases 
1m La conception de l'unité centrale, c'esta-dir l'assemblage des circuits intégrés c des composants 
nécessaires au calculateur (horloge, décodage d'adresses, mémoires RAM, ROM, EPROM.-. 
1m L'interfaçage avec le « monde extérieur qu, le plus souvent, présente deux aspects matériels 
analogique ct rumérique. 
1m L'écriture et Ia mise au point du programme orchestrant l'ensemble, phase « lo 
représente souvent 70% du coût Lot de l'élaboration d'un projet. 

“Cest Le système de développement» qui, dans La grande majorité des cas, sra l'outil idéal pour 
mener à bien chncune de ces trois phases. C'est pourquoi les dispositifs actuels doivent réunir Les 
Performances logicielles et le confort» d'un mini-ordinateur. ais qu'estce exactement qu'un système de développement ? Sous quelle forme se présente 
Qu'upporte-til de plus qu'une simple carte d'évaluation 2 Autant de questions auxquelles nous allons: 
ter de répondre ii 

cle» qui 

Les systèmes de développement 
sement Emme sk. 
Si des outil es à une Famille de 
rieroproceseur (6800 de Mot rase SOMO d'intel, 2230 de 
Zi). soi des ssstèmes dits ner sit encre des er 
mb: modulaires 

Tes outils és à une famille 
r'atsent le = développement 
ue au Le même microprocesseur Sue sl envice pour appli Ban Aus, le plus souvent, ces 
tèmes de développement ont 
IR cummerclis par de cons ur du meropreteur con 
ère. À tre d'exemple. nous pou 
vom citer l'Évorenere de 
Motaols, 2 Theme » de Thom 
on Efes l'ntlle À d'Intel ha 1 Le ème Toni eme À che délai aus al de Les ut mihersh sont prop et DA A RFC ï 
sé pur des soc pénales en mi-ienatque du en mot Dé Le outil on enavre relti ces ogités pour lé caries! A1 
mention. Ces systèmes son 0 vement amèeux (HP 64000 de agit du forma dit Eurone L1O0 
Hans auiour dune unité cen.… Hewitt Packard. 300 de Te x 60 mm). Le BUS qui comic Ale spéciique de façon à être tronin..) À and de panier» ét seras Simmine à Lou Les merupmges. Ent, Les systèmes modulaires met sogncusement td Car, 
Sun. Le développement lente bâtis autour d'une Came de moublions pas doit «retair 
Selléciue à l'aide d'un pre cartes (CWeuS mpelmen). dm 
arme appelé 2CROSS-LOGT. want des caries dappeation, 2 Un = ERASSLOGICHL » où on pe CIEL? transparent «pour lat. consent des oui de dévelop 2 ne ner Même 
laigur. Le développement pement souples et Mexbles Same pommes pur em. 
al et Remise a pont ant De te Se sont propos PM réal quant à eux à laide par de sociés mdépondames des? Une EMUIATEUR : mé à à ip 
SEMULATEURS À is pertes. Gonstructeurs de mropraceneur M Ter 
Homés propres à chaque mere (Micromroceus, Siemem). Un ee lame de 
raser Format Sandra Et adopté par ma et 



La phase finale du développement consiste à transférer le Initiation 
pr 

La plupans des microproceeurs 
Sole T6 L'uisateur een 
présence d'un véritable outil fe. Sasenblant comme un 
Furl» Shan les caries pr 

pres, Le yntème de déclare. 
ent pou re universel où AE d'une Fame 

Le fuble mestissemen quo fre ete sai ne opus ire 
squé * par un mangue de 
els. quand, rappelons, de 
ft feréene pius de 70 du oût de dcmpement 

Les phases 
de développement 
d'une application 

Nous consiérerons, dans se qu 
suit Que nou sommes en Pre 
d'un système muni de cartes d'apnhatin». Autrement dt, ous Suppons del que a nee. 
Sion maemlle s déjà 6e eh tuée, Lorganaramme de a es résume fes étapes fondamentales 
qui constituent à déseloppement 
dune appheation à meroprses 

Tes phases 1 et 2 représement 
le développement: Mgisel 2 
estd-dire de à l'écriture et la 
Araduction * du programme, est 
Hntéressant de mer que Srains 
ut qu ze en te 
À ce made l'alisateur dipuse 

Sun programme ÉDITER hi 
pemelant -denter» ubément Son programme en langage soure, 
Ses dans un langage 88 ésoé. Emuïe, pour Là me du 
paint du progrinime, celui est Traduit en code objet (uneaee 
machine}. Ce ae objet, idem 
ment Je seul que rout ext le 
mieroprocsseur, peut als être sauvetardé en mémoire de mass 
esuseles. disques souples où ÉrtT ssRss 

Las phases iatés nprsen Étgran du propre Tapton eémême, 2€ Sont Fourceln, un oil pe Sul ape « DEBUG » HebeLà Me EU Pont défie, eat 

PE Re 

+ Chargement, anse, comparion et impression une one me 
18 Examen t/ou moifiation mémoire 5 Inrodcton et anpreion de pin d'art 5 Examen et/ou met de replies du merrproceseur 1 Pace d'une où deplace (pas as) à Recherche d'une cneurton Gnare 3 Sourire € an) 5 Ina de enpeements RAM du sène 3 Déniacenent mémire plage d'une ao mémoire avc un conan 



Le microprocesseur et son environnement Initiation 

danvier Février 1982 

FT Qu co 

ÉPATC RES DE ES 
dire Funion du logiciel et du maté Le bled rame es Fons quêlés dan de pre gamme. La rte «danpher Bon parie des in Gr Eu imprimés nfebables das Le Same de dévelgpenent, Si 
les et eue, Ÿ Bu. bien merde are appel à un ému” 
Four La phase Ole du dévelop. pement Come à tamérer le 
Programme en. mémoire morte RERRON. Ca meme prone 

dr évidemment place sur la arte 
d'iplicaton elle-même, an de 
ui onner toute son au. 
De quoi se compose 
un outil de 
développement 
modulaire ? 

Un sème de dévelprement mate se compo ele rent des nent tante 2 nement mére cons 

Aué d'un rack recevant 1 dif. 
fétemes cartes imprimées et muni 
des alimentations nécesaires au 
fonctionnement du system Cllesei donent être ébortes 
avcs sain. un ememble num 
ue ne suppurte énéralement as 
“Simperecions (rations de en 
Sins) 1 minimes siens: 
Îes mémaires dhmemiques emrai 
ment des poil de courant 
Ans levées salient très dur. ment alimentation. 



Un système de développement peut être, soi dédié à un Initiation 
microprocesseur, soit universel 

A Rs 
FE mt se à pr ds ne afhaneniue amp Le fat ini par aie mas 

Fans dc: ee 
à Ucor cmt om de (RAM) ani an apnée) Ca moe de 

re». le comprend tam réement appel à des lamguges Pousseur A technologie ct la 
ment une horoge qui nchronbe os seurés, de laguna re demande sroissante de leurs Fous Les changes, dure Le temps imparti à Pélabora… clients, les comsncteurs propo 
Une carie mémoire vive Mon des Dronrommes (done Lu sent aéuelement de reils LS 

G8-meno-sveremrs damier Février 1982 



dis de» gestion de mémoire {NE Memom Management 
Ai) qui permettent de dépasser les 64 Ko Une pardon us de vue ue eur de 68 open 
srible pr un Meropraceneur She 
8 Une carte» moniteur » qui re Be d'un let Clavier ran) 
permet à l'atilateur de controle déroulement de programme Le programme manier 1 sida ur carte, et done Pin 

terlce» ntre outil de dés 
eme 'utisteu B'Üne mémoire de muse L plus ion comte dun à ie es au. Un Sim d'exle. bon encore appelé DOS {Di {pri San) es are ace Fam de guet Cure pur mt a pet. (Entrée ar iomafs, prtecin. | et me 
plie grandement Le dche de Fauisäteur: Des programmes “aires és ar que. of Érentau programmer Le po 

Initiation 

tés de recopier, ill (or 
matter). une dquett 

Mais suou, ce pe de mé= 
moe de mue doit metre à la 
dlspusition de lutiiateur un 
rad nome de lanpage 60h 
tels que BASIC, PASCAT 
FORT te 

À tite d'exemple, 1 figure 2 représente Taréhileture du sys: 
ième de développement modulaire 
ÉUROMAR qui dispuse de 12 K'octet de mémaire ie 
Conclusion... provisoire 

Cet article au cours duquel 
ts qu utorent an aa 
face et ape, me (hé) um 

Écpendant, ds es poctine mu méros de Mier-Syslèmes Une 
nouvelle rubrique viendra 54 Subathuer à «le développement 
d'une appesion à mierprces 
Son d'aborder de sujet tel que 
Îe choix d'un DOS, l'émulation en 
temps réel, programmation SEFROM.. Nous verrons aus 
Gamment à partir dun projet, sboutir à l'appheaion finale 

Cite noble aie et usée sur Putlhatin dan système de 
dioppement. le syaème EU ROMAR * En lie celui peut 
Siérentes Tamil, a agi 
de 2 # be ou de «16 bis 
Gao, 803. 68 0 7-0, #08, 
SONG. et accepte dés lp de 
us horioms (ÉP/M. MDOS, 
Los) 

Nous éludiens, qur voie de 
Nés par Le muprocemine « qu 

Dhs me 
PAJAULENT + 



les , 
raisons 

» 
La haute fidélité est un art qui d un NS 
doit concilier la musique et la technique. S LA CCCS 
On ne choisit pas une chaîne comme on choisit une 
machine à laver. 
On ne peut parler de rapport qualité/prix qu'en tenant 
compte de la musicalité, de la fiabilité. en un mot de la 
qualité de conception d'une chaîne. 

Stéréo vous explique le pourquoi de la technique ; vous 
ne pouvez pas bien choisir sans savoir. Les dossiers que 
vous trouvez régulièrement vous apprennent quels sont les 
appareils les plus satisfaisants pour le plaisir de l'écoute. 
Depuis plus de dix ans que nous amalysons toute Ia produe- 
tion Hifi, nous savons où sont les vraies innovations et où 

sont les pièges. C'est pourcela 
que Hifi Stéréo est la revue 

Hifila plus lue. 



MAINTENANT, 
LES MICROS 
CLASSIQUES 

VONT PARAITRE 
UN PEU 

DÉPASSÉS... 
Depuis deux années, Symag conçoit et Deux ports séries RS 232€, dont un en option Fabrique les miro-ordinateurs Micromachine boucle 4e courant 20mA, de 50 à 19200 bauds, à 
Quai, performance et fbiité sont Les ports parallèles. 2 X 600 Koctet sur disques 

caractéristiques de ces miere-ordinateurs Souples 8 pouces, CP/M 86, Le logiciel de base 
arte de son expé Actuellement disponible est le suivant ience, Symag propose jour haie Narometine 06 eme née CPI MS baie 86 2 moon AE où ere mn le luna 

marché français un micro-ordinateur 16 bits, pascal 86, 

tout premiers fabricants de micro-ordinateurs (C basie 86, Ets So otat 
techniques de Mercmetune M0 EU dose, & 
en en MICROMACHINE 4000 EST DISPONIBLE. 
etenibie à 1 Mo 

SYMAG 
INFORMATIQUE 

la qualité dans l'innovation 



Venez à bord. avec quatre nouveautés SYBEX qu feront date! 

INTRODUCTION TO WORD 
PROCESSING Hal Glatser 

Louvrge que tout l monte aten url riement de texte Destiné tous ceux qu envisagent l'utilisation du lralement de lex ou qui 
Gésient améliner so ponblté. Co quite traitement de Lt on quo améllon Le rendement, comment coll un matériel ape 
Vox beoins À ment io w7r TTC. 

DONT! OR HOW TO CARE FOR 
YOUR COMPUTER 
Rod Zahe 

“Tout ce quil faut fre et “ne pas faire” pour ilser avec succès 
chaque élément de maté informatique et de Logiciel Le manuel 'arelon de voi orinataur. ia poses RE CA00 73 ETC 

LE GUIDE PU PASCAL 
Toéques Therghles soul dilonnaire encyclopédique des PASCALS 
bolos mots résnrv identficatours 6 apératus. pour la Ë versions du PASCAL Entrées classées parure alphabétique. 0 pags Ras PAR 00 TTC. 

des sy. 
apart rs 

APPLE PASCAL GAMES Douglas Herget Jose Kalosh 
Praiquez le PASCAL on vous amusant! 
L'ensemble des eux les plu papulairesen PASCALUCSD ciblage, horsrace-kono-bccarnt ehualueh 8 braucoup dires! 

eo OR DE COMMANDE nn 

Fay ot ae na É'SYBEX :::5, 
Enemy eos I C0 FAO 16 FEU EoUÉ 

ont mn gempat om envoi. ss0s PAS Een dépannre ON 244 OP BA LET OP br 
D Voulle envoyer vtr coque. ra. (D Ra7A2O TRLEX 1001 Far ladite le firm 0 Sent Le 



Les micromachines : 
Une gamme de micro-ordinateurs évolutive 

Aujourd'hui, la polyvalence d'un système micro-informatique étant une notion fondamen- 
tale, du Fait de la très grande ouverture des marchés concernés, deux voies s'ouvrent aus. 
concepteurs : créer un ordinateur nouveau, révolutionnaire, mais quf par Là même se détache de 
toutes les réalisations précédentes, ou bien organiser Le « MEILLEUR » système autour de 
techniques et d'architectures ayant déjà fait leurs preuves, bénéficiant ainsi de tous les acquis 
tant matériels que logiciels. 

SYMAG *, avec la gamme de produits Micromachine, a choisi la seconde solution en 
‘optant pour une architecture multi-standards : bus S100 pour le matériel, et système d'exploi- 
tation CP/M pour le logiciel. 

Cette conception ne peut qu'accroître les potentialités de cet ordinate tenu de La 
vaste auamité d'etesions matériels et de programmes d'application dévcoppés pour ces 
configurations. 

tions de gestion, recherche et instrumentation, enseignement et communic 
sont quelques-uns des domaines de prédilection de ces systèmes. 

Du mono » 
au: mulipostes ». 

L'inéré d'un oriater réde tout autant dans des Sup Série que dans ve pero mas propres Cest Put 
Miromachine ss prpoe SOS ma es Romus cata dr la forme d'une gamme (tableau D) Méémenan ee ens ° ü Sanprenant Rise sysèmes Same de ensemble monopaste Pr. Cote dernière euractériti. tches, must), ce qui fe Lanté cemre mange aout ue pitéulrement re. Le Pad Cutlaer de mat Aimicopmeseur 20 ermal Je (or une pete envers plet progiieis d'applieattion Same deux dlapeter de par excmple) eté déve {eee par cn tous es SR ee ane pren me Con étant atout majeur des programmes Lei pour CP M) in ef un log de due PAIE noue, une Vimgiane de pour un prix de l'ordre de Mas la noion de «gamme pe ares API, prop en RGO jan sptème mal seat pas ame Tage mue gplun are Eraplute IEÉE. poses QU dune ant de ds. le Le es eunfguton peu. A8, certe, ditlieurs, Que dun de 30 Méeoctts.… ent tre Haas à Ed de mom. 16) Ja rendent aie à aire “te gamme est de ph <eol breut sème d'exlañation des sine en simetation diese pile de pur (CP/M, OPRA OS em mode (abemtores) ei en téemariue. Sun made ae en ne anodin, € MP/N jme dem Ps 0 Me dat que diférece de eur OASIS pour es sème mu Le 

“ MIGRO-SVSTEMES 73 



Micromachine : une gamme allant du simple monoposte à 1 
configuration « multipostes » el disques durs. 

Are à a sapast à eonvener sur longues distances avec des bar 
ques de données (procédures d'OS en mode “3780 où 
Ssnéhrans) 
Du logiciel 
à profusis 

Ayant adopté CP/M ou ce 
ais de ses dérivés, tous Les nl 
faire et autres programmes d'ape 
plication conçus autour de ce Estème d'éxploauion sont dore mais dipenbles sur Miromae 
Chine. Afin d'rdomner l'ememble 
des logic, un csssement hé Farchique en quatre niveaux a 816 

Nieau 1 Les syslèmes d'es- 
ploitation mono-postes avec 
EP/M, OPRA et 1OS, ces deux derniers élan des améirations 
< compaibles de CP/M. 108, en périculer, dapne d'une sesion 
Ge répenire de fichiers améoe 
és dun « soolr » (éditer sur 
Fprimante Veficeue paraléle 

Systèmes 

MONO-UTILISATEUR 
Modèle | Priceseur | RAM Mémoire de ma 
ani | Za04 [aire 2xsièko 
ae2 | Za04 [eiko 1 Mo + 10 Mo 

f l'ai 30 Mo amos | Za0a |s4ko PUR LOU 

MULTUTILISATEURS 
None Mémare Most | rrocesur | Rat [un de 

anoos | 7404 [ske] 2 2xske 
anos | Za0a [ske 1 Mo + 10 Mo 
20006 | Za04 [réko] à 1 Mo + 10 Mo 
Sera to 0 Mo 
En ne Di as + carouche 17 Ma 

anoos À Zana [ska « bag + cure 17 Mo 

ment avec l'ttion tradition nelle du mer ariateu) et de men autre fonc Pour Putiliation «multi 
gants le ième expo BASS extreme. Son apeet Fonctimnal et out à fait coma Fab aux abs tomates de and Lille, avec noue ment Peut de tehes de ondes pue un paint LCL: Un Conti Langue) 
re déiniion de droit asse Se chaque atiaeur une af Fin namique de partons Se de péphérhues un pen des SE mali ur ur même À hier. ie “pendant ln mise en mure dun el emmenés get 
Au cmasimes de ne Qt Ass tormatiques 

Nheau 2: Les langage de po grammatin, oui de dcr ent el de me où pont, Gt gra À Len Rn 
ememble de mac aembleun, Féieurs de tem et autres “outil » de me as pont Taie ne panopl de langages 



Les micromachines Systèmes 

dy pe me 
Se mn tan Le 

et ésalement dsonible: BASIC 
fnterprété où compilé, FOR TRAR, COHDL, PACAL. APL et méme PL/1 dévlogré à l'or ne par LM, pour 2e Propre rites. 
eau de Dans cet ctégrie 

grace etant der ape on nfomaiques qui ne ie 
Fe aucune programmation com émis peut agir des 
Fogicls dé ppé par La ste “Micros God tar, Mail 
mes, Dia Sr, Saponont et mène Calor 8 Infoare oe 
Ah de comen de tableur 81 dsnphkatios de gestion compre: 
ar a description de tous Let fe bien) où ds loi de a me 

AVTER » programmes scene 
fans où de communiste en mie snehrone er yon) 

ANiemu 42 Ces logis co vent lenemble de prosions de immobilier ct du Détiment 
GERIMM: Système de gérance Sinmeubes SYSGECO! Auurmt les fonc a de pion de cpropnèé SYSIST Réaie spécaiement pou action Bonnie BSSBAT: Emambie re dubore pour éabisement de dev dans retard biment 

Au niveau matériel, ie n'a té 
ésigé pour assurer une bonne 

fiabilité aux éléments de ls 
gamme Micromactine (connect 
Que “auto-dénudame, «burn 
desert.) Toutefois, ces précautions ras. 
surent évidemment pas un certain 
pourcentage de paies. Dans ce Et le msimemnee eut prie on Charge directement par SYMAG 
Sur région qarienne et a re 
Sion Rhône-Alpes, dans le cadre Se contrats Qu représentent un ide annuel vanant entre Set 
2% de celui du matériel (con 
Féoignement et le dé der 
entionÿ, Ces contrats couvrent 
alt des restaians habiles 
de mainéerance (pièces, mar 
d'œuvre et déphcement. 

En dehors de ces zone, Sym est em mesure d'intervenir ur tout 
Ïe era ice à un ec 
usé avec une site spéciale 
ans La maimenane de sine Anformadiques. 

Enfin, Micromchine peut êire considérée comme un ordinaieur Soolalent sept de re 
géndre aux Bin es plus des a architecture ma standards 
Auf ouvre Là porte d'une, impor. 
tante bibliothèque de Loic et 
d'extensions, ant dans les domi 
ne centiiques, de get, de re 
herches que dans le cadre de 
Kélématie pour communiquer ave de Base de donnees 



SYSTEM 2000 mises cesse mes Betronique et méanique les plus performant et les plus fables du mavgh ain qu'au sytime d'eplotaion CPAM 22e De 

Les mer orinsurs SYSTEM 2000 sont lil avec clair et manitor vidéo où rmiml exteine, une mémoire vive de 54 K 
Get, 2 ou à K de mémaires programmées, de 1 à unit de dique oups de pour an dou tas, dou denis ui que 

= 
Ë 

Maps id ire (vi LATE Me FX de mécaies ragmates 
Mami émurent 24 tiger de 80 
4 à cs diet de 250 nue, 
2K ROM ZEN 
Contrleur Disques Soupe: 

usa à 4 ques de pouces de 1,12 Méga actetsehaeun (GB) ac ic on mémair IDMA)…_— cotrleur NEC 705 
Disques Soupes (D. 5,1 

Le ai 6e ques sont de 8 pouce en double nié et doute ce (Y-E DATA. 
Porte Para PP. tete yo CENT RON (pour imprimante) 
Portes Séries (PS: 
portes RS 2220 de 110 à 9600 bou {imprimante où arminal auppléntaie / où MODE NI 

Antares Cnvir (1 

Languages 
BASIC 80 interpréter Standard CIS COBOL ANST4  GBASIC2 Compiataur 
BASIC-ED Compiaeur = Comoiater PASGAUM ee L FORTRAN ED Compteur Z AS Compisaur 8080 1 0 ZarLNe 
COBOL 80 Comgiateur ZNAGRO 80 Zi 

Super ot (programme er Data Star (nue de donnée) 2 CPSTAX (comenion de tien Mar Sr (atome ete Z rogromns de protscoh TC) 

E 
S GENERALE ELECTRONIQUE SERVICES 

G8ET 6, AVENUE LEDRU ROLLIN, 78012 PARIS 
ré S 2692 — TÉLEX 600 767 F CCI MELUN AT. GES 

26 -eno SYSTEMS pl ep eee HN ere Lrs “anvier-Février 1982 

RECHERCHONS DISTRIBUTEURS POUR LA FRANCE 



Vous dépendez 
de la qualité de vos 

supporis de données. 

N'hésitez pas à nous contacter pour en savoir plus. 
YREL électronique et informatique 
Zi.Rue Fouy + BP.40 + 78530 Buc 
Tél:3-9568142 : Telex: 696379 F 

maxell 



Bu ét Gout  qufut cni des rats ons, Gaui u cane js mognbo-coueie, mprinonte a aqua de toutes les) égclement 
de és de camion, So couler Done 200 toc a! on mod 1200 Lau vos uvre parts de as échongs dre ere Doi et cc touts ue ones de demi Co ldanaique oi pesto rime décalés, forsgramans if per comapclonc, 
UE Red soi monde à pce de dr 
nn Dom un pou sr maux ordinateur santa. Aou, Goupi se 

de 50 pois de verte | seul à vous offrir. 

"I 
LE MICRO QUI INVENTE L'AVENIR 

Papi de prés ere rene 82 du» Sera Lasers 



Microprocesseurs 8 bits : 
quelques codes non déclarés. 

Gel Operation). ak 

NÉS me 
“Cet iimtions ne sat as ir das par Le eomaraeur ci ne Sont done qas garant seul Sd fl Le sont, et dune paie qu'une Sense verion EDS d'un mieropréceseur étant cmd à Tébboation Le mount manques, done que £es es» imvalde ne lonctime Se hs ou onde à d'autres réa “Cest pouruoi 1 est hors de questa 6 ee uler à des ne Prsessenrels, où de chercher Ên ssembeur (où ur ébassen leu) reant en same Fous sous présentons rene cons pour duclques moproceun cobramment ul Fnér Les mréniniques crentel Lement cha ont Ge défi ur Aralne ave ceux tante ds À ju d'narucions andard du nine cer Gete Vite cuhauane ne de- made qu'à dre comp: vous découvrez de Rouveaux 

des, hésitez ps à nous en ne 
former 

Le8ogs 
Ant d'exnminr se codes ae» oem ne Par Fe de VOS qu pote Fe splendide 

ve de PV le b de débordement en Srplementà à SAT nom dar pee 
Sion. ae omepond à'acan Be mar dun re dot. 1 pou re ne rene 

oi évier 187 

fins ou de désrémentations (INX Le code hexadécimal. le mnémont el DCX) comme indicateur de dé que (arbitraire). le nombre. de 
bordement pour des nombres non _ cycles utilises bis du registre signés (par exemple rs du pas. d'état affectés par l'msruetion, et 
Sage de FFF à 000 où récpro. enfin une courte dexrition: de men). som ac, 
Ve registre d'état effectif est doté shant ns 
szveors Le tableau regroupe es di Lememble des codes ina. rent codes na de 60 que es 2 QUE Dos ANS NÉS OU ROUE NOM NES je SOËS cut rœumé bles D Lmarucuon baptisée HCF Cat dôme pour ehteur d'eux (HA and Catch Fr) dot le 

fe | net ES 
ENTIER DT 
Ge fs fo Eee se 
SEE Here 
ET ET 
no fase fa one 
fus fe CE 
frere ÉREIE 
Te 1 Que ds NS 

AND sm 
ae AA mat mare fn 
ie AOC ina a CIE 
Ses mode ra men frors Pere 
Satan sx fo [ærin [ro ESS 
Fa Ge BOF | 00 | mrcaccmine ob | dire 
FRE Lo d 
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De nouvelles instructions du 280 font des index IX et IY. de Composants 
véritables registres à part entière 

code peut être soit 9D. st DD. Le 6802 sie par oct FF, 1 st est provoque Li pere de conte dé mal“etéeuté, Par exemple, ae Mrs. Les Benes NM Le 6502 à une cart Fsrction 60 FF 03, labre 2 TR com opens: vel Us purelire longue lime de destination met ps recher. 
SET peut remettre Le circuit tion de saut indirect (code 8) est 

sous entre, Un examen détail À lslleseoge révèle que le mi 
ché en OBFF et 400, mas en 

LT e dun € = a ns Ps etape | afe{eefe fume [me (en Doc = 
Leza0 HAE Sole) à 
a de | à | À ÊE 
les registres d'index_ IX et 1. [2 Dee | Don ose | | EM tnS d melrsl 
rien mon nemEnt LS. as à — Le aie Lt PER por me instructions dé existante. D dun np ge no 2 ane 20 D su ON con eur catégorie, ous avons ee den meme mme 
regroupé le diétents codes no. 
FI en phsiurs tableaux 

Le tableau 3 décrit les opéra- Si PAS EN 

D TE AAEAES 

CIE ÉD PE dr] RE HAE Que mdr PAIE JAbAE 
IA 2 nds X 2 High » 
VAE lades Ÿ 2 High 2 TL er om tr on A 

Les intrusions d'extensions des Gneres opérations sut À BU DIE DOME ES ES 
on donnés pare bleu 4. [ufesfcrfefælcfcofes | ee [one fines 

Par analogie ave l'instruction D\nfun/mnffs) x |on |" SLA qui permet Le décalage d'un slololets luutns 
= 0: danel'an queue des re [||] ]SIS IRIS] & [| qe ann SU re De ie SU pe re dore pra drama 
Me dun à Le eat re. a de à ème man ae SEX Les dirons codes pére | totncion CINE 
toires correspondants apparaissent æ pes ET te SE 

La longueur ee temps de pre anis denses | Pi : : ’ irons de 230 sm proenes |_ LD 
tabou ET atom ue peu ur run des | ERA e F à née ARC DoEeqen | Ne : ; Se quant À Job représenter " 
NL TV où Fe nan 



Microprocesseurs $ bits Composants 
quelques codes non déclarés, 

OF et 0300. 11 ne faut done ais aire sure GC par FF! 
au désigne Un oct et Aa = ASL aa ui de ORA aa (page 0) ana » deux te, es codes qi M 2ASLaX M ORAUE es supplémentaires du 6302 {indexé X en page 0) 8 a 1x 

DE A1 Ex 
MBVELUIEUX | ©7 da " Fra est créent tom | 

H7 aa = INC aa suvide SRG aa 
ve ame | F7 a ZINCaXabideSBCaaX 54 

Cote xt Cod on x: FE ASL an auviée ORA a | 03 aa = ASL (as,X) suivi de ORA (aa,X) 28 Loan ur 13 28 = ASL (a) au deORA (a)Ÿ dx SALES 
RC UT a Y sui SAND ae 
F5 a 2 ROR La) aum de ADC (an ee Ë * AN uw Codes en XF %3 a ZIDAGX)mmtdetnx(aex) | | TE sai = ROR sut Bou ZIDAVamelDRQN | | 25 sus AQIRe 

A SHARE dome au asponeaboe or A QU 

SHARP 
les outils du pouvoir 



MICROPROCESSEURS 
PRECEDEZ L'AVENIR 

1 suce 
SE éme pa ds Enr 16 N 

ST CS 
En DOM EURO 

me D prune Sn bus 

EE Fm lan (is PLE, 

MICRO NFORMATIQUE 
MDUSTRIEULE à der Here 

em moe 





NOUS VOULONS 

La communication : une nouvelle liberté pour les hommes. 



COMMUNIQUER 
AVEC VOUS... 

se 





Si l'enseignement assisté par un ordinateur a tout à a Fois ses fanatiques et ses détracteurs, cel 
Hient au fañt que cette forme d'aide à l'emseignement n'est pas encore appréhendée dans ses limiies et 
dans ses qualité. 

Certains y voient La disparition à moyen ou long terme du « maitre», d'autres lui dénient toute 
valeur pédagogique. I est évident, comme en toute Chose, qu'aucune de ces eroyanees extrêmes ne se 
st danses aïts. 

Mais quand bien même certaines opinions seraient-cles plus modérés, n'en demeure pas moins 
que lE.A.O. n'est pas, en général, perçu ni conçu de Façon convenable. Ou bien ee que l'an entend par 
ÉA.O. s'apparente plus au contrôle automatique de connaissances, ou bien l'E.A.O. et entendu dans 
sens d'une option pédagogique partiulière, en général cell concernant l'enseignement programmé. 

Certes, le contrôle des connaissances fait partie de l'enseignement, mais ce m'est pas Hout 
l'enseignement. Certes, l'enseignement programmé est une démarche pédagogique particulière, mais 
cette forme d'enseignement lvesque a été conçue avec le ivre comme support. Mais que l'enseigne 
ment se manifeste de façon traditionnelle, audiovisuelle, programmée ete. ses objectifs restent 
inchangés 1 s'agit de faire apprendre ct assimiler le sanir à 'lère. Cest dans P'intérét de l'élève que 

peu à peu Lu pédagogie, science du « savoir comment enseigner ». La pédagogie ne 
“connait que Le but à atteindre et accepte tous les moyens fcaces mis à sa disposition. 

T Dé) 

AneReE 



Selon Ski toute acquisition de savoir peut se ramener à 
une imprégnation de mécanismes : du « néo-behaviorisme 
descriptif = en quelque sort. 

L'enseignement 
traditionnel 
Où esau alé ? 

Je nai éé ul part Su mas té ll art pour 
Via Tese Crée te lagon 

LE dialogue entre père et fi sésemment ad du Samérien Femme à 4000 am! (D, Au our bi, an savons que Péle Anse it aan on es de même ag que de hs Jour ne le de le, ur ma Ars des dt. (es bts et de ana on née pr ré 
précédent). En dar Lrmes Fomseignement traditionnel à Chireemen) lave dure et emelenement atome) est pratiqué école maternelle 
Ja Tanventée, Un erune es en pri en charge pur Un hum maires Lemlerant 
faire d'exemple et dexerce 

ue) que un dingue etre leiarant tes aan 
le rouge des Somttaant À dla date Le pla pnble ombre af que Le eos at 
Maluremement, Le sut carte 

est l'âge des élèves: «on » entre En sème par exemple, à Fe 
de 10 où 11 ans. De plus, de nu 
devient de pla en plus art = Expiguons nous 

Les élblisements d'emcine 
ment sont des Btiment de en 
alles de ls, En Rchémat 
eine on peut ire que telle sa 1 class at désoue à l'enseigne 
ment de à mathématique, tele 
autre à physique ll auire er 
re à Piste, ce, Durs cha 
Amar expire a pété, 

Au découpage en salle d'un és issenent correspond an cos 
nement du sav en dhcp. 
de ps en plus art au mo 
Les ip ant tendance à Sn Lerpénëter on imagine pas La 
tigue, sas chimie La génétique 
moderne puise abondamment dans Le ermodyramique, la 53 
Beméigue, a re en 

sn logique Mme Le ma 
Ahématiciens ant sa pur Là 
physque en marche et se doive 
Haine certains être math 
matiques néceaires À à deserir Lion de tel ou tel phénomène C'est 
A théurie de a relate pénéra Hs que de caleul ersorel dokt 
son cor La théorie des Eroupes 
de syméie fut approfondie en 

Etude 

particulier pour senir les intérés Ge la phyiique quantique, Les Exemples dtondent 
lus généralement. on peut a Siemer qu es oi de Connais 

sance parlement assimilée Si lle ne s'accompagne d'une 1e 
flexun épitémeloique. Notre époque ati dons à une star An aaremment parsdotle à Le 
dévelompenent des disciplines conduit à une spécialisation de 
plus en plus pousée, mais. pour Appréhene Fane d'entre ee 
SU nésevuire de mañraer don nombre des autres ! C'est raison 
our quelle l'enseignement ra tinnel a, de plus ên plus, pour 
min.» apprendre à appren dre. En autres Lemes Fensei. 
nement iradionne dot être une 
Préparaion à 1 Tormation coté Bus. Ces mous eut naturel ment à évoque 'aute-dueation 

L'auto-éducation 
À l'enscinement distribué par 

sure lorme d'apprnthsage dite lauioédueuion”. Cete larme 
due human ma ce est que 
A du NX Be, que des rédage 
sc des pych ago ot EE d'en dégager ane méthode fon uma 

Kim que som nom l'indique fau édain const à étude see Mas expo «auto. Etion» et pr de mo Jours aù 
ns for, Léle apprend seu. Lam autre aide que maté 
ame iéclement Songs à 
Soréducstion utde at le de l'emeignement programmé dont Fun des pri pronniers 
ER Siner (D Les tes de Skiner sanpient ur un en avoid 



L'enseignement assisté par ordi 

En d'autres terme, tout se passe pour Skinner Gomme si 
Faute again de avoir Pot 
Se ramener à une mpréenaion de 

Plus acceptable, d'un point de ve psrcho-pédugogique, sem 
ble étre l'enseignement proc grammé «ram» dà à Crovder. 
Fc encore La duficlé est «émet 
Lé lin de acer l'étude, mais 
Le exerekes conçus sont es que 
Fr peut commettre des erreurs 
Sun certain pe. Une file 1e derer détecté, léve où à 
Au vers ae déiation dont Le Bunenu dépend du pe de ler 
Fear comme, Ces ramifletions 
peuvent tre à profondeur variable 
Féon la mature du concept en 
né ou clone depré d'élabors fon du ours. Mae pour qu'une 

grreur soit détectée, enuvie au que La réponse de beat 
appréciée, CE à cet elet 
qu EE crée a célèbre question F'étoix miles = QCM. Le 
prnëpe en st simple un eur ice et propose: Fat suite au 
fete de el exercice, une ie de 
répomes est à a dpoñtion de 
Flve, Ce dernier choisi la 76 pare qui lu semble correcte et 
Es rentoyé à une page contenant 
Îe commentaire coneereant À re 
pare reemue. Ce commentaire Re mène, sl on impor 

ce, contenir une QCM, et ins 
de ane: Un vs sion la Kéchnique erondemenne sappule 
un Inte » brouilé», En, génral 
Fée y embroule d'aileurs 
aussi, ee, de renvoi en renvoi le 
Set nil, provoquant de ram 

Etude 

Fiatins ver des notons de plus 
in plus élagnées, Sestompe. 
et pas rare que l'élève ere 
bisquement un doute sur ne 
due même de La ile erer 
Renarquons dès maintenant 

que démarche que suit un eme 
nant lorsqu'il tige un tel eve 
Est une démarche quasi arbres Lane 'lne répand telle che 
or e enverra elle pass Les informaticiens. retrouvent leur 
her IF. THEN, e1ccla exphque pourquoi, comme nou le verons, 
FENO est presque toujours de F'eneignement prog 

Men sûr, lemegnement pro- gramme où Fame peut 
Ke de grande series dant d'aqusnton de compurtements 
ren mines par l'hitae 



Une adaptation de l'E.A.O. sur miero-ordinateur : 
le système EGO 

Le système FO ete Fruit de dix 
ant ape 

années de recherches et d'expériences menées par l'auteur, 
qu'en Amérique du Nar A1 agi de adaptation sut miro-ordinateur de La CM AO, que l'auteur a développée lors de son Hong 

Fu horus (2 an au on de a compagnie TN France 

equiditingue FGU des autres sstèmesd'E À O tie au 
Lan aucune amnatsance en informatique net requise de 
À pa des emerpnants pour créer de our et que lle 
dialogue inerte Langue fançaise ave La moche 

An lit ne ournée slt pur apmrendre à atier FCO: 
Sas entrer dans es détaetmngues GO. ous allo 

homer auaues exemples deveres RElis à ds ns de 
énigme à se 

Exemple 1 
MA Que ce un pnitène 
Fe Cet un puaune M Ou mienne 
Eee pen cs M Cambon à 
He à Nue mu at tour ous nine re 

Remarques. 
Cet eric: 1 np ape remarque ant Sin oui pour er A Le ten de rampe 8 he tolé des menage dise pur Te ai en dem come pour aaer e er 

TE rame Ete 8 Se que lormulthn en longue française re en Re EN amp ar Le tte (do es Uimes nb ce dfe quel ème ana sum dE Files es moe FA panne ar rapport au 
811% Bone réonse aura pu êne formée en une seule as le aura au be te mr 

ere 
ser Leu 

2 
aaen 

ELLES NT ES RACINES COMPLEES 

TS BE. 

Exemple 2 
{Un négociant achète 120 kg de pommes à raison de à le Be 1 revend ESF Leg, Que son bent Fe: UE A quo crmment vu ét ar à état ve Ce commencant emene 10 par bg. Or ia L20 ke à cendre Done son Renée et in que l'a dome Mr bem se Nuis Que 30 mines seulement ami suffi à créer cet exe et que Lux es ombres apparañsant dans 1e Lie Sn ha Dar par Pre aura pa atier ne que Formulation et un abtre abonnement, Par eue D de ve À Ps aa OF Bee 
Ou encre 
Puisque ce cammerçu a acheté es fruits JD Ft qu'il les aveu 830 Fan a gagné en tt 10 Le tem, d'après ce qu précédent ne capable de se Lane ma de eme, 

ous ne mm Gendroms pus lé sur Le système GO. Disons seulement qu autre eéelio, en ün tom Us cour. 'exeres aurement plus abrés que ceux dom en Exemple Mouons ef qu'EGO permet de rtr des exe Sénat et/ou mu de el ae que le sine Le souvienne» des paramêtres ré en œous de fo des rés de csleu effects à partir de valeurs de es fu mères, au de Le Lo du abonnement de TUE EG cine sv morale dpt de 8 À pee dm de 2 am de ges vs 

A lire d'exemple, nous avons reproduit ci-dessous et cie 
contre quelques exemples de dialogues réeh entre ve ei 
mieurdimteur (APPLE 1 

oxrcice 
Sur Veau 

2 
acanes 

AE EST Sa CIE DL 

; 
ES ak. 

danser Févr 1982 



Mais ne sudrait as prendre 
comme une panacée Sapphquant 
S'iautes Le tuations pa 
ques Ce série peu de Ga du 
Phétoanène SOMENE ue! l'a 

S'impéégner de same est une 
che re apte à lier ce 
ous de «te bien plene et de 
Àa tête ben lez Or pus en. 
are que late du eue. bn. 
Shen pédagogique des exercices £st un facteur important de l'as 
Fillon ds conmasances, Nous 
$'reiendruns ps longuement par 
l'aile. Au va de ce ut préside unir de Lich d'ensinement 
Sun ordinateur sente être ane 
che bien fie Elle et 

Principe 
del'E.A.O. 

Point n'est besoin de vou pré semer l'ordinateur. Aus mous 
omerone mous à décrire Les pri 
Ses de TE AO! 

“On emend par EA O. l'emploi un ofdiateur pour présenter des 
gun. apprécier es répumses des Ees et Much 16 performances 
de ceuxce afin de LS denr à Là disposons enseignants. Le < dalogue + entre La machine et 
Fée velféue à laide d'une 
onsle comttuge d'un his 
phanumétque et d'un écran an Fopue à el d'un éleveur Cette 

Etude 

come eut être reliée à un or 
nateur, Se ar d'un term raau ses Habite du terme, où 

Ds out ce qui si, st pré 

dinar. Le prinohe de PE À 0. 
est simple: Le eu st hé 
dr memoire de ordinateur. Et Brie à un gel appro 
Si Ah page pur PABe © sur écran de consle 

De Plus, lnqu'un étre à êé 
de tur autre code lemtand. 
die que, quel que 0e ous St ur cut ie, le a te À 

de reprendre, dos de Lu cesum 

spparsivent our l'écran, lle Somme à répare, Le ysème 
Famdise ai rome à fée un commentaire appeoprié, La 
gare d représente sehémalique ent ce qui précède Ce ché 
Se simple dam Le cas dun 
Fe peut être ietiié par quete» quelle peut conte 

sir Sentiment des races de 
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S'imprégner de savoir est une chose. Etre apte à utiliser ce Etude 
vor en est une autre. 

Intérêt formel 
de l'E.A.O. 

Le principes sur lesquels ce pre EAU ayant He brère. Met expats, eajons d'en dép per des maimiemant lintérét Formel mdépendamment de doute ae conan De ce qui pré 
de ve dégnget Les avantages ie 
S Ldlére peut travailler au Sn him que ui diem Le pois dsimation 18 be eut tir quand le Jeu où pl quand Le peut 
que Torlimtéur, toujours Fame, Faleancht den notion Share Car avan es mur out app dan Le domaine de 

La emation continue dans l'en 
1 L'éèe peut décider lumème eh durée dune soon. & Une come où sut, un Miro ordinateur peut être isalle impor où LE cour purent re présentés ur un te donné, she pouant être déterminé Sion de entères d'elcneé Cat ramage a partarement se 
le en format somiue (re. Sig our eux memes du ae sa 3 Lordinateur mémarisant les perlonmances des res (ete. Fo de réponse, ce) peu Tour. ni ds rntigrenent préceux à Fengrant Mai à cs avants 
as (Rériques ajoutent des 

aantage pour Fée d'ordre paye Saloeue Devant une somule Fête ie seul autrement dt Sins énoim et net pus portué jar l'emirnnement. La console EU se de moquer 0 Le conparement param Ts Vie bee éroure on coniance. A8 et ue œune de matt irémement puisante. Ben one fondu, ce manger reeraent SR le nt pas és pr an support Péapuque Ste A Le en are de mieux VEAO, ur rap rie qe en ur aomatguement page ? Ca 
por re SD À Be re Fonte que eue tués Avantages deu once up. 



L'enseignement assisté par ordinateur 

sent épalement aux Hire. Alors quete qui peur ie jus He TEAO À 
On pet dire que l'E,A One se 

usé que dans mere où à Faso mur que es autres mé Rd Lemon de connais 
Fur à inihement d'encre de fau leur pétsgopique que S'en ete smiBion. Ma Set exercice som oi au les, ce aurie ont te ré Ai on té propammés. Ce qui nous amène à pale es ana de programmation etes en EAo 

Les langages 
del'E.AO. 

Très tt, l'informatique nous a hab À urler des Fangages 
apésahs en fonction de leu 3° 
Lonnait Pexitence de. FOR TRAN. de COROL, d'APL di exe as das ln 
act Ps spécaes pour ds app 
Signe ne parer? ont 
À are vingtaine d'années 
 Fempns pasbie de l'ordi fear dans l'émetgnenent, 3002 ni immédistement à créer Un Himpage en coméquene. FAN ares esème : COURSENRE FR «an al NS eu le eve ent drect Control Data, en Solabortion avec l'une de lino, dévelop Le système PLATO qui et Rerfetioné ju. 
qu mov jour Lanvenité de Washington conçu le langage PILOT développé récemment Sue 
mer-ordinateur à lumens Ge Sun Francis. Ton ces ae 
tas permit de programmer Éprsenaion de ego, de an 
hu pus ou moi dore as eur aymare parier mtorhent À er der Set pélaoiquement «valables» Va pri Sinporianc tons de 
Proarammaton ct d'une durée de 
éloprement qui but 1 pue 
pau 2 ecrans dont Le Me 

Lens préents en É AD, sont 

Enetaies din d Le cuner dans 

Etude 

amer que leur langage d'EA O. 
Sté sphcalement conçu our a er dche de l'emignant at que L pratique en en due En Bin, Rli de regarder un pr 
aramme ért dans un de ces La Esget pour caler que in ap 
prenne requiert Den de ef For 82: De qu sont comtés ces Lan gages À Quel en sont ls prie 
Fa « codes apértions =? 

Ces langages donent diponer d'instructions permettant Faehage de tete = éventuellement certains gra 
sms (Gouleur Où noir € 
ane. analyser Le message tapé au 
cvirpar le à 



Une console d'ordinateur est pas source de moqueries ou de Etude 
comportement paralÿsant. 

= de réa ceaines opération ménage Te mir un programme déjà ét ai de cariger ou de Ten. ee Ps 
est ben évident que Les pri pau langages Euh Sacqutte. Een or ben de ste the! Ce Supporent en naît es Bag Es DER O. et lastomataion SE bn gevton de cou ct der Even, EN à ce dues ere for pren D Se 0e peut osier FEAO! unguement par Ln ee Fin des cou des es. ut 

que l'A O se justifie avan tt Ft un appart Péagotique bte De GP der nos ce mue Free cos lacié péle 
que pamarbae, Au some Re nou ner d'un pu us 
pre au eue en AO 

n 

Les exercices 
en E.A.O. 

Prenons à bre d'exemple, un . are aparmment Ame À Sa nan à TOR d 
sul en le pie des El Due 7 latente da pr ue Eine qu essenent PS quon au eu a ateés et SRE enaae à labre afin qi cn pe me 
Frac cete réponse Ze Cafe Le mien un argage comme PILOT dire enr Les langages de 
pare ave le pee prlene  dol À TEA OT Alma promman chaaue Ie Ée De PLOT ana m vote inde TEAD CE done Pénoe à l'éle an commen er de ee PNE snt onqs our ar fem it seen es ee 168 simple dompiel PILOT gran Een ris ts Sam pentes St lement en Sénior oh Fée loue lées entieamnnne Le posé le plus co sons comment @ù RD Act enr don ice commentaire PC pes Cotes ot «ae nes Ge pou © AIME Le Qui Lapé pur Re eee des dede WABNMNE. lue ds que cb ne 
send une autre réponse de TONE » I est évident que l'élève difèe que par une, deux où Eros 

Féère dans le eus où La prêté. eonnat le nam de a ciale des lettres de celle prévue. Cest Ia 
dent état ncomecte USA mais en ignore lothogre lutin tenue ur le sème À titre de comparaison, nous pl. PLATO de Coral Data 
avons rédigé en Base (Mg amet | Le programme enverra à et 6 Intro 1 noûion de + etre Emme PILOT en me Rampe RON RE te Ce bits ue 
pgre deuié à eueréke COMMENCEZ», ce qu eu re par BNC our a ème 1 
EAU. gretable! ur exemple, pour ce qui concerne 

Ce bref exemple montre come y à là lorgine d'une autre a réponse W'ASHINGTON, 
94 - micro SYSTÈMES “ane Férie 902 



L'enseignement assisté par ordinateur Etude 

constater les fs sur Le modèle 
DT ie im 

ue us de remarquer que enr 
For dan vérine appareil de 
Physique fete Den en Far Cat aus va, mais un apr re de physique et ouvert be un hs colle que comole Enfers as remarquer à Fe La ércuns de manipulation, sut 
dans coran eu parles es ms sautent par xempe). Be 
Fa, un rare de phyBqe où êne expérience chimie peut danger. Une emo ne lt 
Mais ne faut pas simule fit Gun programme de mule Bon Song el à mire aù point 

: suffirait de définie à bonne ré- une aide pédagogique à élève. Le suivi des élèves ponse purs WA & IN & TON & re, ge ne sant ue des » colles 
Fe qui ynie que l'élbre pour et non des travaux dis Nous avons évqué, en encadré, 
per um etre Quelonque à la Cest parfitement vrai, mai, les axes de contre Ces ete. pee des & sa féome sera re indépendamment de ce qui sera ces sont = noleen. En E AO. à 
Eonnue exposé par suite, préc Qu quoi servent les tes ? Tout 

Tes deux solutions sont pale Ce pese de crées des exerees _ d'abord, cles som comptables 
ment valable, et serai mére. Deatcoup plis phisiqués que em Vue de l'étabiisiement de sant d'en dapaser simulanément ceux appartenant à La catégorie moyennes € de beaux réapiu 
dans un même système. Les ever. du type dessus. fau 
ic du pe « QCM se imaient Par exemple, Gtons les simula. "Ces tableaux récapitulatif, au 
deu même Façon, air seule ons de phénomènes physiques. tomatiquement élaborés Par le ment d'anabser de mumer que En elle grâce à Tordiateur système, sont d'un précieux 
tape l'E aprés avoir Cho Lt possible de simuler sur l'écran cours. En effet, outre le fat qu'ils 
éonse qui ul semble bonne. lévelutin de phénomènes et, ce permettent d'embrasser d'un eut Mais direz-vous, où est lens qui est mieux, soit d'en accélérer Coup d'il le comportement Blobal 
nement dans tout Îe déroulement, so de le ralentir d'une population ocaire re 

Les exercices ne son que des De plus, I est offert à élève la lent épalement d'éventuelles dé: 
coms de conmaiances déjà posté de ver lu-mème l var falanges pédagogiques en cer. 
Acquse ete contient en ren Leur de certains paramètres et 'en ais Pins du OU 

EVE LEÇONS 
Vaçane opéaen [opéra Connu [hand lon | Rain [aan |9760/0" | PRES | Négation | Morgan | | Mag | Pau 

D fu lu lu): [wi n [u Den | 12 os | ou | # | on | 16 n | 
mms | 16 | | is |» |u | 1 nm lu 
Duboit à Lo ln | 5 | n 6 | 
Durant | 10 | 5 | 5 | 7? # | 6 “| 2% Duant | 15 | us | 16 | 6 | | 5 | w 
Dupuis 9 [ou | mn | $ n Blu vaut | n un | nm | $ | 6 | x n | 
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Les différents types d'exercices en E.A.O. 

Acquérir des comnaisances et ane chose importante, pau ls tie à bon sent en tan au ete que dobentpermetire le exercices dont a richesse Pda que et un Facteur partant 
Fassimlation des connaissances, 

is ypes d'exercice se distimguent en FAO. 
es exercices de renforcement, d'entrainement de contrôle. 

es de renforcement 
Ce sont ceux qui, hélas, sont Le plus souvent utilisés en 

AO. ce qui ramène l'E À O.à l'enseignement lvresque Ces exreies sont destinés à rentrcer Le connasince fraichement acquise. Par exemple, on vent d'apprendre aux Elèves que Mine qui attaque à La pomme de ere et le 
doryphore. Immédiatement, on demande à lun d'eux de Aaper le nom de cet secte 
“On renforce ain deux choses Le nom de et inscce t son orthographe 
Les Uêses kinméiennes prétendent qu'il est pavible de Faire assimiler 'imparte quel mauon de cet Façon. L'au eur en doute 

Les exercices d'entrainement 
LOn devrait plutôt es apeer des exrsces aie à l'as milan Cuba ablget ve à rome. Sage dore anale ce sommet 

lang naturelle Nous cr ef a problème du de 
loge en neue rail cn leve et D machine en rendu ce poblème es pa él de jou, ma aps 
Shui am de recherche qe domaine, tea Co or dors et dej apporte ur début de ot Nat Ÿ ie dre 

Habilement, en E AO. ce est pas le raisonnement qu tal, mal a cnelsian. né Ts de plu on et Famêné ue arte de contre autimaique de van 
Sinces Or.en pédagogie, ce qu'importe. et La détetin de Pere és quelle tome Cet permel. ut dy rene 
die d'ienle Lecantexte dam qu là te comme et Be Fumir à lee un commentaire a gala tu pl 

Mais aime leur num l'indique, les ecrises d'entainé ment sont desinés à 'entaers Er quoi seraient mères Sn tent mimabes * Que mere a un ever. Sie d'atimétique 1 présentait loujpur, les mêmes année Et surtt en quo das ce can 'EA O1 dr 
Bert dure? importe dons de cmgvor es exercices de tell aie qu'il fret de mambrewes variantes chaque dos qui sont Prés RÉ. Ceb suppoe, en mathématique par exe Pie qu es données net fr du ba : A un même exerce pourra l'être rent plusieurs ok te” Muse het ne ont as pl + QE ar eme ur rs ur AGO du spod der pour telle Les cents sont de Lagon alex tôt: oc ut pas de Pr aller es ais par or 

uen le seu at de Lire des valeur au ar pet due Lara dans l'énoncé de l'nrce luèe ets, dans eee. pus de l'orater autre nl elles approches, Ma au pi d'un lente da roprmmation Ésphtome c qui prétde Supposons done un ver cocerant l'équation du se gond gré On à Fa en ame que Le programme Ur au Dre Le tene ne pren dune aim 



EXERCICE 
Soit équation du second degré + 

#4 S+1=0 
Caleuer-n es racines, 

Supposons maintenant qu'un autre Uirage détermine 
l'équation 

0 
Dans ce ca, un tel exercice s'en à des débutants ne saurait En quesion de leur Gemander d'en caler Les racines (à 2 D} A faudra ar exemple leur demander ce pement d'une tell qui Sans lmque Les paramètres d'un exerce sont aléatoires, à Me Pt sauront mode don non conséquente Vie ur programmeur chevromné reset ane cortine dilellé à re ce problème. Que dire alor d'un em nant dont profes ne same ps partrement à programmer ? ren un autre exemple Soit l'exercice suit Un négclnt acte LES LR de pommes à on de 4 Fe ke led 6 ke, Quel et so né Là Se nombres appaiant dans Le leve om I tés au Baird, al peut parement ne air que Le élit ne ak pas un Den, mat an de LA care, valut Se param ifleneent le eue de ler Ma allons pa Supposons que l'élève fournie La bone réponse: 230 Danse eu, ue ut eu arayé ef one usome: rt de le y codant non A le autant en 1 maine a 

Machine: Un néposant achète 115 Re de parimes à ra 
go ele A Hs revend 6 Le he Que ee 

Et 
08-66 

Eve: 230 F 
M: Explquez-moieumment ous te parvenu à ce rés 
ut 
E.: Ce commerçant a acheté ses fruits 460 F. Or, iles a 
rétendus 630 F Do le Réf amant. 
M: Oui, mais vous serez al plus vite en ealeulant La 
ditrence par k& (2 Fe en malin cette différence 
ar nombre de sr IS 

Ben dt en ae ot nr É AO 
raid ds gages DEA O. où même À lade des anges 

Les uoces de cote 
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L'ordinateur peut simuler l'évolution d'un phénomène : une 
ience peut être dangereuse ; pas une console. 

Etude 

Considérons, à tte d'exemple, 
ke ibleute di 

Son examen montre que 
- l'élève Durand « déeoche de us en pt Péee Duboit s'adapte leme- 

7 Mis ce sbleau montre aussi 
une baisse oudaine et semble de notes rte aux examens 
prete dam Le pan men. 

A quoi est due cette bass de mojeine Cette legon all êé présen. 
té volé dun départ en. cs? Aele dé préentée Un 
our de stor de vacance Et Elle à a Puce dans Le cour ? Les 
nero anti Der cha, in Asp à ago? Le tonte eut Se non ambigu? Ÿ a une 

28 meno.sysrees 

erreur matériel dans Fate ion des tes ? 
En panels deux premières aus 0 as à Pa. 

een EAO ls dun tr Sie ss à ur Die, à 
qi es peu prulalle que cote Fo at préanée Le mème 
Sr ous “Quant aux autres causes, les sont palement probable, 6 et up Laval 'aralye permette Sidetier la raaon de cette Fais soudaine 1 remédier. M ut 2 de demander ss an pateur Par mp, és ponbe d'obteir a compte 
ion des temps de repos Au ombre de tentative de épon Ses du ombre de M par cet. Se où Le vs nt Vs fe Fa Solo Fute de avr route auxmémes te es abiaax réapiaaif peu 

ent aus auteir d'autres infor matins tele que 1 durée des Acaioms par be par din, Fine des quon path, où as L BU di pe ones Des Tous ces renseignements, outre 
le fat qu'is écairent les en. 
nants quant aux comporiements es ven les muse aus de la valeur pédagogique de leurs 

Aautons enfin que certains de 
ces tableaux peuvent être obtenus Simullement, trimesrilement 
mensuellement, hebdomadaire: 
ment ou même journelement, 

L'E.A.O. dans 
l'entreprise 
De nos jours, 1 et néceire d'entretenir Les avr ae © 



name ÉBÉ 

“nvir-Férie 1982 

L'enseignement assisté par ordinateur 

de to a 
ÉDRrne 
ES 

Sera anne 
nn Rene 

Sn 
ne 

D ae 
ps 
sg 

Re im 
NL 
ee Fe de ni 
sidenhiels = off peut-être un 
début de solution, mais l'employé 

Fans D ot 
plus tard Ée 

ARR 

entreprises dépassent Le A de Éd pale 19) Examinons donc ce que EXO pet ape à Pa ration Conti ds entre out d'abord, ne authentique coniaié dans 1 foematin. lt m'est pas doute qu et préférable d'étudier une heure par Pur, ar exemple pendant Pa Si der En un temps ès court mème Sans Biomaton. M. et éridemment poils d'il un mierosrdrateur R'impare eùet de décider dun Fo de pue du poronne! d'un serie détermine. Ain. l'emploé net absent de sn LE ati que Quelques étant 
Fr our ent a prie der. Fan. De pus, dam seine Sa. et parlement à ie Tr. Main eee employé pat en. Auélement, au Pur ct à mare, S'adapier à sa nouvelle the cn Fonelon de sa progression. Fc pui at ln le dre L'heure de formation par mire rater, out en ant ès Éace. autre de ubmantieles 

L'E.A.O, : Quel avenir ? 
L'EAO. ait de Tenir? 

Certes œil nt en ft has de guestun, ant donné Les probe an ons par nécessaire orme Lion commue, de se priver de maps sous usa 
PEAG.? Quels en some Les techniques ? out store déjà remarqué que dans a “qui OUIE de Cu, T'ÉAO, et eonçu lon lappro. che pédagogique de lencigne mé programe, ton peut re que des une een: à mens tin, med roles Mails same sont Île Ge de mème pour le su port formatique 4 PEAC, 
Puisque chaque Vis qu'une app Ein nouvelle de aromatique M rap, on Semprene er un angège écué, D'ob. 
pour re pas apr à oc de 

Etude 

Fable, 1 lngages évoqués 
Lt a or par auteur rt (et La pans dépot Sale AD Longs ment me Pr An Wa, 
Panique Paie ar en dande ds unes 
les re dan af ace à porremmale, Mn dù En Pen, Es dues Re 
_. de l'E.A. 2 _ mn dan cet plque. PÉRO pate présemer à SANTE Faut aborde du ché de l'neant SLR ellent pement, a rar D do ÉR Stereo ds un, SEC ds ape er 
SU moûec ds Vos cours Ep ne ni da 
(© dérive ve ne ei. SEA de cer anale pau ete en man EXO apré d'en Fée émane). 8 ee der Ù LS Man Ga & du re 
Étude té de lv 
1 de se voir fr une authent ue ae Pédseneque et non de 
Smples pros verbaux » de rémie où déche, 1 de pouvoir dévloppe son ra Sonrement spontanément et ma. 
Flement da propre langue, 8 pose nlemoger ee Lème en langage natre fin ee Für exphgie ele not où où. 
tenir bon ete autre, 18 pousoi ace» dune cie 
ne Pour ar puiser dans une uv FS dément nées à à 
compréhension (slohonnement Er dinines en entendu, lé serait de pouvoir conter ce qui és 
Fur des microordateurs bon marché. Cest asile. 

Maurice PEUCHOT + 
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machines industriels, téléviseur. 

Simulateur de Logique. 

Île monde des dreus ntégrés. 
Les expériences s'eflectuent sans 

soudure consentent ia en parait 
tale Grau égrés compose, 
Sur un simulateur de conception 
mademe qui peut évaluer selon vos 
Besoins. 

Le sinueur de logique permet 
aus de tester ls cffrents montages 
Proposés por le revues techniques, 

8€ eurelec 

La téhrique cale es la base de l'électronique acuele 
ordinateurs, coulis monires à quartz, commandes de 

EURELEC Vous offre la posibité de marier cote 
Technique, grêce à un manuel rès complet ef parfaitement mis 
eu pain. Île compose de dix Fasciules héorie/pratique, 
deux cents poges d'explcañons concrètes, ainsi que dun 
emeble de composont permettent le montage d'un 

Si vous possédez déjà quelques notions sur le 
fandionnement du ronsor, des almenttios, vous sove2 
souder des composants vous pourrez border falemnt le 
montage du simulateur de logique e découvri ainsi 

eee 

te ts 
ed 

SE Gas forma 
ie 
Here 
Le matéri 
Un core imutur de que 

2 2 ploques à conne Sé'conoas 
2 Le gra de base indipensobls à 
one sur Grue imprimés One dhnentoion éblbée 5 V = TA 
Un bcaeur état og 
ER 
Un générateur horoge 1 He 
Un énérateur aroge 5 be Lol entree 

Pour les expériences pratiques + 
228 rc gr fs ha) 21 ho ronsalor 
2 Cndersalours ésbnces, diodes divers Lieu 7 sognents 
bios drames 

da péner 
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| Le micro-ordinateur SBC 11/21 de Digital : taillé réelle. 



Offrez-vous un micro 16 bits 
au prix d'un 8 bits: 

Le nouveau SBC 11/21 de Digital. 
Le micro-ordinateur SBC 11/21 à 

mois de 16 bits de Digital est né C'est 
un grand jour pour tous les concep- 
Leurs qui, pour des problèmes de taille 
ou de prix, ne pouvaient accéder aux 
performances d'un 16 bits pour leurs 
programmes d'application 

Le SBC 11/21 16 bits est une petite 
révolution :il a les dimensions ele prix 
d'un simple micro 8 bits! 

{Avec ses 22 centimètres de long sur 
13 de large, il est de loin le plus petit 
monocarte 16 bits du marché (il est 
même plus petit que la plupart des 8 bits) 

Mais Le plus extraordinaire, ce sont 
les performances, Malgré son encom- 
brement minime, le micro-ordinateur 
SBC 1/21 16 bis est un puissant LSL-11 
qui exécute le même jeu d'instructions 
PDP-11 qui a fait battre à nos micros 
des records de vente. 

Sur une seule carte, le SBC 11/21 
rassemble un microprocesseur Digital 
4 KO de mémoire RAM, des supports 
pour ajouter jusqu'à 32 KO de mémoire 
PROM ou de la mémoire RAM supplé- 
mentaire 2 lignes d'ES série, 24 lignes 
ES parallèles, et une horloge temps 
réel de 50, 60 ou 800 Hz. En plus, linter- 
face de Bus LSI/11 de SBC 11/21 vous 

permet de choisir vos interfaces d'EIS 
parmi la vaste gamme de modules d'EIS 
de Digital 

Quelle que soit la manière dont vous 
mesuriez les performances 

puissance, fonctionnalité taille- 
SBC 11/21 fait mieux que les micros 
8 bits. Et pour le même prix! 

Pour de plus amples informations, 
renvoyez le coupon ci-dessous à 
Digital Equipment France 
Service Marketing Communications 
2, rue Gaston-Crémieux, B.P. 136, 
91004 Evry-les-Epinettes Cedex, 
ou prenez contact avec nos distributeurs 
agréés 
Alfatronic : (1) 791.44.44 
Sinfodis : (1) 658,50.55 
Composants SA. : (1) 66.32.46 

À Je désire recevoir une documentation 
À complète sur le nouveau SBC IU2I 16 bits 
À de Dill 
| 
À Nom 
| Adresse 

| Société 
Ita ré 

! 
À 
l 
| 

Prénom ( 
| 

| 
| 
1 
Il Len 

EDSO0EN 
Nous changeons la façon 
de travailler du monde. 
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musique 
informatique 

du balayage linéaire 
aux méthodes stochastiques 
formatiqué, Ms as une gagur ar que tout Seb opposer 

comme nécessitant une sensibilité et une intuition qui ne 
paraissent pas bien conv jgueur informatique. Et pourtant, depuis quelques années, 

Les ordinateurs ont ait leur apparition sur La scène musicale, ouvrant des perspectives 
immenses aux musiciens et aux compositeurs. Dans cet article, nous nous proposons de Faire 

Le point sur Les possibilité qu'apportent les techniques numériques tant sur le plan de la 
synthèse des sons que sur e rapport entre le musicien et le matériau sonore. 

Associer a musique et 
L'Art a toujours été consi 
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Les systèmes de musique informatique doivent utiliser au: Etude 
moins des mots de 16 bits pour obtenir un rapport si- 
enal/bruit de plus de 90 dB. 

s“ € L 
ee mi 

{ Li = 

Po dl OM prnique ce ar mc ont de ie pod ds nom Be eo ieri SE por me Cr aq sneRee 

(Avec l'tsation crosante des qui eut un rtentisement cnsdé. d'autres systèmes ont été créés ordinateurs ea diffusion de plus fable dans l communauté de In dont lun des plu performants 
En pus large de linformatique, “musique infrmatique. D'aur uellement est cainement ls Ye tele de nique es ange on dep és, 4, épée  IRCAT mt 
tarsforment à un rythme accée poursuit us le même but: ut de Recherche et de Conrdina 
Îésé. Les origines du mouvement ue en mesure, à parie d'un er. ion Acoustique Musique) par. 
actuel remontent au début des minal de type clavier/éeran Di Giugno années éinquamte, lorsque des d'écrire un programme qui pro | Tous ces systèmes « temps 
Somporiteur comme anni Ken duise Les échamllons des uns de. réch» dspnent de carctérats 
is où Hier et Isaacsan dans La sr. proposent en général des ques commu “Suite lee expérimentée. modules de synthèse sonore qui! Le résultat sono est obtenu 
par programme, le capacité de peuvent être combinés entre cux juste après La in d'écriure du 
ordinateur dans La sénraion de afin de eéer des strumens con programme. 
son. Mais à cette époque uit lee. Le déroulement de la pièce 
pas possible, pour des asons | Ces systèmes présentent de muscle peut être nfuence au 
Féchrques ai de dspomblié de nombreux avantages: simpliché moment de l'écoute, grce à des 
machines, d'utiiner les ordinse d'utilisation et adaptation sur périphériques manuels. potence 
teurs de façon imtemdhe ei les N'importe quel ordiraeur. Mal. mètres, mamehe à balai ee. Simposieur se tournent hate heufeusement ces facilités se # Le som peuvent être modi- 
Felement vers des techriques ana payent par le mangue d'neac” _fés au cours de l'exécution des 
Aogques. Ce ft le cas notamment Ho cxtant entre le compositeur morceaux par des transformations 

avc La musique concrète et ordinateur. let encfetpas telles que a réverbéeauion, Le 
et Cologne aie la musique élec exceptionnel de devoir attendre Wage où Le déclenchement d'une irvacoutque Hluseur heures entre l'écriture action sur une attaque provenant 

“Dans la même période aux du programme et l'obietion des d'un son extérieur Etats-Unis et parteulèrement résultats. Cet inconvémient à Bien que Le coût de ces appa- 
aux laboratoires Bell, un groupe conduit les chercheurs vers mere puise écrire dans l'avenir, 
de chereheun dévelppèrent Un autre voie, celle des systèmes | eur prix de feiet est encre 83 
langage dealer clement temps ha ete teen AE à ee 
consaëré à là génération et aux rendue posa noue, Futliation de tes 
Kraitements des sons. Le premier de ces appareil fut insirumemts requiert une bonne 

“Cete rechrehe devait aboutir réalisé aux Etats-Unis, par HLG. comaisane de Le programme 
à an des dnmées sante à Ales des Isboratoies Re, aû tom, ce qui spa Loujour à La 
éréauon du langage MUSIC V. début des anméss 10. Depuis portée dés mascins 
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Pour pair cette station, une une vie de here à dénchee au CENA M (Centre S'Eldes de Mathématique et Au. 
foraine Musa) pur tanis Ken, abaaisant à la tn de TUPIC, que mous dé. ris Plus Loin. que mu. Sen Bet pas uppne dpaser de Sama péri en im image 

Les principes 
de base 

ET DR Pen EE rs HT nan ds 
Deere 

TR 
Re en 

SE ER D Re 
ee 
PES 

ane Février 1982 

pus de fréquence supérieur à un Fa Fra, ne om te 
ne réquence déchantilonna Fee 2 Fax ” 

ss sons sont produits en régime camiu,Forelle ne perçoit 
pus de fréquences aupéries à BD, ge qui nées donc une fréquence de comerion au mains Sale à AO do perdant 
tubable qu'une Mréquence Béchantlomage sapérieure reste 

ue mieux es Phénomènes rate Ares produits es d'une attaque soudaine, Cette réquence joue un D fn le pete 
Hnformatique: non rec, lle Anroduit das Les sons de arm 
rigues prastes dont es par la Sul impose de ne débarrser 

Ainsi Le problème de a compo siton musee ar oriateur le 
Sent à ner Le valeur de ces Éantom, qu met évideime 
ment pas Rad de détermin manutlement 61 haividlie. 
men. Heuresement, Le on pet être décompose en caratérat SAS dame don ne tion mana et aemntique et in pré (near De 1e Le timbres qu dé La couleur du son es Féhese en Rarmont 
ques 

Etude 

18 L'emclope qui der varie on abat dans Le 
SL hauteur, qui caractérie L Fégience de éphion de pee Éos Hs Lite de ordinateur réside gas bed rs dE ee Formes et done das 1 past esprits on Le opte Nous Shore maintenant border quel. es nes de cr méthodes de 9 

Les méthodes 
de synthèse 
Les mél de sie ont pour ina de prooñr est Laval chéent pour à pro. Scion d'échantilons sonore, et fon sprl à de relations math mate faclement implemente Le 

Synthèse adithe 
{Un son continu, par opposition 

à un son transitoire, peur être re 
présenté mathémaliquement par 
ne fonction périodique don la 
Fréquence dé La hauteur, et la 
forme d'onde, son libre (2. 

n 

on 



La synthèse additive permet de reconstituer un son quelcon- Etude 
que 

Quand l'oreille entend un son La synthèse addtive est la mé- important de coefficients d'ampli. agamitrume Vie Complse, le 1hode Qui pme, à art des am aude ide quon, pour y éceme finement un groupe phades eds fréquences des di User une fonction! complexe ‘ harmoniques lsqueles nt en férentes harmoniques. de 
récmsiuer un son quelconque Féalité des sons purs (imustdes). 

5. 
“Afin de palier cet inconvénient, S'ampltude de Mréquemc der. Cents méthode ee us méme 1 ex passible de créer des sons mines, qui déiissent Le spectre sante puisquil ex ne Sin aux de méthodes de sÿnse a. 

de la Toni comidérée area. cation ben préce à la moto die large en isa des fonc 
Sn eemendl Samoa Coemant elle Vous aubuques 4) À Le pue 
Fonction d'onde st définie math: 
de Fourier 

Sanère peu économique car elle des smusalées. En fesroupant pl 
rmatiquement par la Translormée requiert un grand nombre de ces sieurs 60e harmoniques, et done un nombre dans La fonction {0 on diminue ients d'amplitude. 

Les caractéristiques des sons musicaux 
La musique n'est pas constituée d'un simple 

assemblage de sons, mais d'une fonction com- 
plexe de sonorités. La structure de chacun de 
es sons est généralement décrite par les quatre 
caractéristiques que sont le timbre, la hauteur, 
l'intensité er a durée. 
Le timbre. 

Le timbre d'un istrumet, entire ce qui réel leur dun on ce pet de dire un lon S'üne trompes et comte un Mer aénralement dique, chague période ant détne pr ue orme onde arte da tire de l'mament A Le son eu dome qu'une répétition de cette te Sonde. Mai musique vie ao timbre rl ave le iemps. Le san d'un on Pen pas Le même lo de Pique del corde pur Farc quau moment du main de note. Sa eolur varie Cu pourquoi là 
plupart des tes de me some cherchent à set delire var Le mb des sons au pr uen ms pour cela devoir employer une plate. 
Aa rpm 
La hauteur 

La hauteur d'un son, é'std-dir ce qui caractérise ur Son grave d'un som aigu, est Fourie par La fréquence 
de répéiion de la forme onde. Ua Mgral de Te 
uen buse produit un son rave, tandis que les ré. 
Auentes levés donnent des ot algues. L'relle a 
maine permet d'entendre des Mibrlions acoustiques Siées entre 15 à 30 Hz el 13 000 à 20000 Hz. Mais 
fa note La plus aigue dun piano dépue à pone 
4000 H 
L'intensité 

L'intensité d'un son définit aussi bien le value s0- 
note HI de Va note, que Variation instantanée 

KG, Ab que l'on ia emeloppe. L'enveloppe est Réérement dnbée en ob à lataque, Le Fmien cl chute Une afaque brève donnera un so perutant, lors 
qu'une aleur lus Hible produir un son Bus fé. Le Maintien del note et sarmcérstque de sons ut comme ceux proui pur un mtrement à ent, En ronnche, ur iarument Él que Le euiare lanéque AG om lens de main mé dut La che on décroañce du sn on vamnuiement dam ir Le Son d'une gulare let Us tordu en it pas de mourk à encontre d'une ou En qui arrête Prguement 

cage a a he gas d'u a eo 

n 
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Al 

JUL. 

Etude 

leur nombre, facilitant ainsi le 
processus de sync. 
Synthèse soustractive 

Cete méibode est exactement Fnvere de la précédente. Un on A rie en Harmonque et tout 
d'abord généré puis modele à Fa d'un ire parue Cane 
méthode et rs usée, note 
mént danse cadre d'une synthèse 
par procédés analogiques, car Ia Phare des som Amtramentaux 
int que L vo bumaine peuvent re models pa de es iles ns, dans an ordinateur. Les Fires définis par Leur enrbe de réponse en fréquence, so numÉ. 
que. I ne ont pus comtitués de résistances, d'émpliieateurs 
opérationeh où autres capacité Somme dans Ve Fire date 
ues, mas ar des relations Lam sueur de la soie à cols de Tente lens plseur techniques de synthèse Fousiraetive, Le plus Son fasant appel à a price 
Son gare, dant laquelle Ghnque Éantilon n sr est à combi. 
raison linéaire des N échantilons 
Précédent de l'entrée. Des sauts sonores riches en 
harmoniques peuvent 8e pén es sur oninaieur de deu ms 
ès diéretes (8) 18 par une ske de nombre alé. 
res, 18 .par un signal d'impusons ré pes pole Peine de 
es signaux ont la propre de 

poser un peere ph qui ne 
Fvorse aucute harmonie par 
Une ice mélinde présente de 

nombreux avantages: ol Simplémentaan € capacé de repaire l'ensemble der an me re n rvanche, dès que l'on 
gene des Gnoi fenl ee som point re Syntt 
dE dater manière de retreint Snsérabement 
Synthèses globales 

(On désigne par synihièe lobe des méthodes lomdée su des rex 
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En synthèse stochastique, la musique est composée à deux Etude 
niveaux différents: la micro-composiion et la macro-compo- 
sion. 

ions. mathématiques abstraites 
donmant leu à des réalisations out res ariculèremen ample Now vaut Péenions cides- IN ro deux cn partiauu ue qui ofent d'importants 
eloppements là modulation de sn. Fréquence ete balayage Hiéaire. 

TX Modulation de fréquence 
La malin de Fréence fut ue à l'in dar es ans missions ra, Dam ce ie 

Den TR ne ASE CE ue, mme Gode parie de Re EE A Autre 1 dede, de Tone de 
REP, Ghuseurs cena de Klobertz oi régence isanarée ee dé pr al parure rte Format que Ton dée tra mt. La Varition de Héguenee bn mure Sal proportionnelle à ae Füiede de modalante Te premier LA Chomning de rune de Santo apr nes sai sise a onde D aus | érigue de om, Cote some 

nes “| conte à moduler ue pre 
RTS 
Es 

nb mme marco PR TS he ct is Ets Essen 
ja Éd Rnaie : SSP É en NU “ Pod 

, nm RES 
Pn, Durant 

Si mare 
Piper ee sue 

Re ae - ‘ RE ] res on 
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résallts es plus spectaculaires ré Balayage inéaire Sident dans Li reproduction de 
Sons instrumentaux, surout des 
Percussions, et de La Voix Rumaine. 
Le manque de contre du résultat 
laque Finder. de muguition 
augmente. Elle est cepen 
employée œar ben que dut. 
ion fuële, ele offre une L 
gamme de sons riches 6 Ie. 
sans. entre Ge Valeurs F1 et 2. À char 

Etude 

que instant a fonction ce) est rule par eo) dont 1 période 
phase sont synchrniées vec a” modulation de Fréquence inésire. 

11 Savère alors, par un calcul relativement simple basé sur L 
Transformée de Fourier, que l'a 
pltude du spectre de MU) a La 
même forme que a loneion fs). dont le nom provient du alaÿage en fréquence 

Principe des oscillateurs 
numériques 

Dans un synthétiseur analogique, un oxcilteur ext réal à ae d'un cu Getromique qi énère des Fonctions répétées au cnractértques ben déliies. dont Fréquence de répétition, ai que l'ame 
Aude, ont génémiement conrolés pr un ennion 2X Aemé. La orme done et Me à Tvancee Qi ge dune smile, d'un Mange, dun cure où dan dent desk Un scllteur numérique, en revanche, se rule 
sat dune lecture de Kb et dune nee ar que Supposons que l'on dépose d'un adétionneur À 
Ge Ba) dot x ot OU ù rebaclse ur lune des nées par linemédiire d'un reine Rare en. frere à une constate C. a fe reprsene une orge dont la fréquence dé terme aux d'échange de lande ua 
Sons Le cheminement de infémtions à chaque 1 Se lhorioge e A insant = 0, oi OUT prend À valeur €, Cette demie et lus ockée ame Le regie RÀ Pinsant = La valeur de OUT demon. HAT OUT = C4 € = 20! Le proces eù de nouveau répété, 1, à liant 2 mL Valeur ess 
dede OUT (= 5) = »€. Sion ne tint ar pue La retenue, en auto sant Fadtonneu à déborde, fe gra be ane. Rond à une oneton en marche d'air (Re 8-3) de Folle 2 N étant Le nombre de balises dans Le rase R 
Ce era en sois pa très intérsant, Cependant, il et employé our aérser une émane éonterant né autre forme d'onde pra numérique 

uelmque peut être alors pére (M, Bo Par eme 
Pl, 3 ct mémoire contient ne Ftme d'onde tri. 
Buiire, osilteur génère un iange de même le. 
Suence que à fonéton en mateke dealer, Ésmtante € défiant pour une donné Le Fréquonce de acteur 

DR meme ere ne 

n 

CL 
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La table graphique permet au compositeur de traduire aisé- Etude 
ment sa pensée ef de ester ses idées. 

Représentation graphique des modules de synthèses 
la notation MUSIC V 

A1 est souvent commode de représenter de Fagon pra 
phique ls modules de synthèse employés dans les a 
ages spéciques à le musique. Le langage MUSIC V, Austin le plus épande, nous servira de guide. 

Le module de syntse est une unité de base qui 
effècue une foneton bien précise: adétion, Mitrage. cilsteur, te Ces modules sont relés etre eux par des intercon- 
nexins. Un réseau de malle et d'intercanenions de 
Fit un instrument de musique (dans le langage cons. 
dr) Voici quelques exemples de modules 
1. L'osellteur 

L'oséilteur numérique produit les échantillons s0+ rots à partir d'une forme d'onde soekée en mémaire 
Ile généralement représenté comme su Le Mgare CT. 
2, dar laquelle À coespond à amplitude, (eco 
Sd Prat De jeu en Papi ls échantillons du tableau}, F à fréquence de répétition 
de forme d'onde, Fo à La forme d'onde de 'silateur 
{la fonction mémorsée dans un tableau), et S à La 
sorte de lveilteur 
2. L'emeoppe Dans la tation MUSIC V le module d'envclnpe, 
qui définit la variation globale de line sonaes et monté igure CI 

À est l'amplitude générale les paramètres Fni, Fa et Frs correspondent aux trois phases de l'enveloppe Fataque, le maintien et La chute, Fo est La forme 
end de l'enveloppe et Sa sortie du mode 

le (Mg. Cle) réalise la somme des deux 
entrées et 12. Des addonneurs à plusieurs entrées xstet aussi 1 sont surtout aisé pour mixer des 
Sons provenant de plusieurs voies différentes. 
4 Le multiplicateur 

Le multiplicateur de la Mure CL effectue une 
mulilcation entre les eux etes et 2. (Ces modules peuvent être commetés etre eux afin 
de créer des instruments compleues, dont un Exemple Et présenté Mgure C2. 
nn à défi ds rein etre 
les entres ee les sors des modules, l'expreasion 
À = B signifiant que À et B sont imerconmectes. Dans nous avons Les eltions suivantes 

" um 

»  $ à 5 

FC: — Lg tonne diront compte 6 à ie del 

CS 
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de à bite dû pe a rt 
Sara Et E 
ONTUERS en Pen 4e ST UT ÉpeLat Rene RENTE Here PR Se on nn 
Ds Ps 
nie oem 8 

Res meurt ÉReemm nes arnntes 
rase 
A nds ee 
DRE, D en RAT AtE 

me Dean sc 
ne 
Tracer Ts péserrer 

Les méthodes 
stochastiques 

La synthèse de sons par l'ut ation doutis mithemaiques to 
Shastiques, ft explorée par L Xe 
rats ds Le début des amnées 5. 
Les méthodes, basées sur La 
Trantormée de Fourier (comme cles présentés dans Les paragr: 
Bhes précédents), partent d'un lé Men simple (l'onde susldale 

5 “ 1 Bu Fo 

osc3 osc2 

00 

oser 

sortie 

pme perl a ae MUSIC Ke 
1 OS 2 La rule oumen dr de pee Lamine (1) dt FE nn La RS Dm de 
LA ME ae eur de tag Sr mar di, po er 

LOSC | “ère Le ma 2) Le Héquene fon la même que cel ae FOSC 2, et ut on es at da 

rpréiant un son pu) pour at On étre abord an sn Be ar Jstapoñon 0Ù Un ich, ua manipule eme ar Ponant, dame route da, our ddr ds sms comptes lon vou. Ca mes me semblaient | La muguet al compose 
gas ui apporter ation dans à deux neaux diféente 1à 
Emodieton de sn suffiame _miero-compilon = quitte Les men riches es symt prcé AO ur es durées 1 cour æ etes tan antonmes dans de 2 macr-composin au le Sens = deraniguess. De ee ln du discours museal pour des Kénaks lat coul à exlor dures eTodre de heu ne mébode de ymhee Suchee — Queues exemples de micro. FA no dm pompier. 



Quantas sonores, les grains de Gabor sont des particules Etude 
sonores élémentaires qui jouent un rôle analogue à celui des 
photons en optique. 

Leur comportement dans Le plan Féquenimenene el dans Le Les enr qe des cha ie 
A cut aim poible de cons Ari sam must à ae d'ou Ai suehasiques pour permette de prie le Somperenet Boat mages emo, et dote de er ue moque à parte de 

Arains démenti 
Les médodes de sy ne son un it de dar dans compasion muscle, Ben que À ournient  matéra soote, Ge nent as sq ont de masque mai nent d'a As de a à partir desquels et rss de déclopper des Pen ps compos, plu 0 lux, Roë eme dde us émet PUPIE. 

Les grains de Gabor 
Quantas sos, les gains de <gabar sont des ace sonores Smet que jouent am ôe ame à SM des phone Apte Un sn compense dE. it mme un nuage de + grains À Pia de amère cor Somme un éme de phott En première spprnination ces 

gris ant mguds de s0ù à Masdaur de Méquence ct de durée comte (e l'onde de 3 don lenvloppe d'en SE est de forme pouscente 
LC Ta erésetet par an pont dans Le Flan Teen 
eo. Ton son riche sem construit à par de ce paire pour Tome En mage des partiel (9: 
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L'UPIC 
L'Unité Polyagogique Iafoma 

tique du CEMAM& (ne. 101 conçue par L,Xenakés es un out 
de composition musicale centré 
Se représentation graphique du 
an, lequel est oc sur disque 
Où sur bande magnétique Sous om numérique, 

Les techiques digitales créent CITES un environnement auquel Un be 
sien st généralement peu Fami 
he: constituent des los un pro. Be Lmquit Page our an Li Sn pr un La Le rorammaton où de manÿ — Fe an terminal de pe cas Enr . En to interméirs pr pont ee à de rer mis donne de mas mas Peu Fate LUPÉ à cnça pour dre se miRes anne au gent nd cmposions usa ar diner ce ur set a men de gs Bis Fapeaue Pre 
Ensemant es roues de or. 
ie a mnpuon de em tt cms en De me slam Pr Pme. SE ue Papi tte prie te mes 2 tune &'ampaie Éa SE ie Rene 

Aradiionnel où de laformatique Sie ane cmsbenee de de Sur à rorenaton du don et Mapa manque Ale paphque conte un sn tee A pre da pr ae Der pr de Ge aéénan à Fe de for es ES mt Pa et der 
T3 grand préc de cat rl die Da É Sn de donne de ordres préc, de définir des Fame Lans compromis, de Femme ae mme ae des créer de onde (Ca ee péod es qu dome E Enbet le 
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evelopes des som, Les page de me ler BE de 
L'ÜPIC est donc capable de remplacer sul de muique Éaaiqe ique ut apport des amélorations Énporate het à ation de Fainatut Détaoms quelles sont ec rares mens de et Frame coter We La péode dans UPIC est dessiné drctement sur ue table raphique où er acquise pr des son euéreus (miophons some analogue membre Que disant dis Le mr. re de rame (Be 1 ZL'emeloppe nest Pas idée per ms que Fataque le mater où 1 Hérosante, ur cles savètent ar top mate 4 fome ent Fquélomques trame en ist ue emeloppe soi les comp ue que pre (Be HD Sie temps hauteur cs ume Forme qui représente une variation de da Haueur en fonction du Lemps. Chaque are. décrite une dre d'imtriment telle ane ge SE lon sure prie, mas sam limitation de ombre de depre de hauteurs poule haie are et avcis une péilen une enveloppe et une 10e Fe maximale. Ce drop de camctératgues cotés label Sanson 

Pour en savoir lus à 
‘8 M. Mathews, «The technology 
8€ computer masi» 1969, MT Press. Livre d'iniroduction au 
suit présemtant une desenpion duangage MUSIC V. 
1 1. Xénakis. Musiques formelles 
8 1 Chouning, « The synthesis of complex audio spectra by means Sf'Fegueney modulation» Jour- 
ral of the audio engineering 30. de, see 197 
2 Computer Music Jourrat 
Revue qu aborde tous Les asp de l'informatique musicale. 

n18-mero-sveremes 

Etude 

a) 

o 

4. Une page de musique de FUPIC ea eee ares a mes dis en toute Mort. Aièane entre ne vient arrtr main dam on aval de Cour poor. Toute an imagination Erin cut exprimée fric au aphiène, ot fondamentale. Pet natal: Là main nel pus Matra le plus le de Fieme ? te eation etre a musique eu dei, qu comte le À puisanes et lomgmahté de FUPIC esta parie eurent es des recheres dur  percspon Vümdine de phénomènes Phye 
Vées a es éléments que nous venons de dénresont le base du stème, £ù d'autres oui de création ont Été cts Cons notamment une fn de Ends menés us es pour le ckage desbomsun aie numésqe Dogs, Le rome ones arab. 
Read pbs de set de sms Berne 

Conclusion 
La musique sur ordinateurs en Cause ut, 

de nombres vo de echrees talent re D 
A our Da compréhension ds pronees mas nt ae Bonne gracosiques. pour ne Suite proper des maramets de 
Sompies comme TUPIC, où exécution avec les sème temps él tes que 3x Net préble usvce l'impact 
ges eo onimatcure ui rendent Fnformatique tradionnelle ace essible au rand publie. ce SE. mes se Verne rpement dans Je demeure am maté 
ges masses er am de 1e Falements © tue de la que NT 

ML rozrNtERe + 
riens 
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NEC 
avec la série PC 8000 

Nous vous livrons d’origine. ce que d’autres 

vous facturent en option !! 

2 LANGAGE A BASIC RESIDENT —_———___— 
+ CLAVIER NUMERIQUE REPETE 
e TOUCHES DE FONCTION PROGRAMMABLES 
« couLeur (86 
+ GRAPHISME 152 symboles) 
e SORTIE IMPRIMANTE [Type Centronics) 
# SORTIE NOIR/BLANC 
Le INTERFACE COULEUR (RVE) 
© INTERFACE CASSETTE 
Le INTERFACE ADAPTABLE DISQUES 
INTERFACE EXTENSION 
2 MEMOIRE VIVE 22 Ko (RAM) 

INVESTIR DANS UN MATERIEL 
QUI A FAIT SES PREUVES. 
EST UN ACTE DE SAGESSE. 

HENORES DE MASSE 
Es eu EH 

LIBÉREZ-VOUS DE CERTAINES NEC {UN GEANT DE ELECTRO. le 
TAGHES ET CONSAGREZ PLUS NIQUE DU MARCHE MICRO ut even peu 
DE TEMPS À VOTRE ORDINATEUR JAPONAIS AE Se 
ENTOURAGE. 
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Micro-Diges est la première revue internationale de micro-informatique pour les revendeurs 
etes distributeurs européens. Quatre revues européennes leaders en micro-informarique 
(Bit, Chip, Databus et Micro-Systemes et ensemble, ont fondé EMPA 
(European Micro Publishers Association), la première association européenne des éditeurs de revus. 
Cette association publie Micro-Digest 

Avec ce nouveau support, vous serez particulièrement bien informés sur tout ce qui concerne 
Les plus importants développements du commeræ et de la technologie des mini et micro-ordinateurs. 
Tout ce que vous devez savoir en tant que négociants européens : aaualité internationale, 
études de marchés, nouveaux produits, etc. est présenté dans Micro-Diget 

En bref: es informations Les plus marquantes de la mio atique, publiées dans les 
magazines des principaux pays, sont maintenant disponibles dans une seule revue. 
Une revue qui parle votre propre langue (français anglais allemand, italien) 

vous à Micro-Digest, C'es le complément indispensable de votre support national. 

5 Bulletin d'abonnement à MICRO-DIGEST 
Mémoire à Dale Tan 19 numéros, 
our termina Came Mère en MAD RÉ TEe-rride tan 

A a se mahonne pour La rois à partir du prochain muméro à parañre. 
Le reaunelemon abonnement 
Lei à ce bu somme de À Frame 200, 

ranger: 250 Fou 1220 FB. or 
Détéqueposal | ii ini pierres 

QE déc hanae | Pee 
D mandaté | à à à y nu du ni 

CON SERRES EEE) 

Pour ha de prince Léon 94 du» Send tr + 



MONTPELLIER 
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* * A MARSEILLE * x 
DEPARTEMENT 
“INFORMATIQUE EN BOUTIQUE" 
= atéiis | APPEL pp out ntriaces et extensions) 

LD 2 dans tue cos sonquetons, Seériphérques So lauere eee 2 Moniteurs coeurs 2 Hoppy S°e08" 
DD dr CORVR 5-0 mere, Dimente Microine 86 8 À ESA Moser BL turniures informatiques Diéqueues- Listing » Rubans imprimante sou taing » Classeur dc 

DEPARTEMENT SERVICE 
= Programmes généraux d'application PME: 

+ Comptabilité Générale 
2 Stock, 
LFactutation client/arictes 
«Paye 
* Géstion compte bancaireyte. 
2 Traitement de texte 
Programme de connection Apple 11 
sur réseau de Time sharing 
VISIGALG (brochure française) 
DB Master 
Programmes divers de jeux 

DEPARTEMENT FORMATION 
Pour démystifier et meltre l'formatique à la 
portée 'un plus grand nombre. 
BASIC - PASCAL - FORTRAN - ASSEMBLEUR 
PROVENCE SYSTEM Informatique met son 
équipe de développement à voire disposition 
pour étudier toutes applications spéciiques 
(Devis Gratuit) 

Le Saint-Jomes 74 rue Sainte 13007 MARSEILLE AN sa22 

Michel Bret, 
peintre du mouvement 
ou cinéaste plasticien ? 

Sur Fécan de pret cinératagraphique, un monde indie € ment mere se msi ie mere em ans une armone alaue * Gosse liens na peuvent bre quad mia eme dent 8 pre maté qu pourra de ir or are ocaeur Sur ln einem où une Slcnsion d'œuvres de L la ongle et bel laure Va de Acta an ar nombre de 6 anis ordaturpett enr tant de prie F 
L'istrument = L'ordinateur 

COLORIX. érphéique araphique couleur conétale À an 
For vidé, de nes rene 81 Bemaue dingue Scion de cunidie preëdeat ht à D rneaten de Page uv algue ac l'orater de commande Lan dé manier vais ufr compos POS ons ut) 2 un Aundlge de 29 ane EE ann À cage DO me 
pond ue pate de 40% ans de let au 1m es nt 
pie de ent de ordi pme es anim mp 62 Aégs fe Pour ds image comte ce ème pet do 1 De sisi 30e S Um mere cn Col ar pre da MARS ar ag 1 um ln sommes PR COLORIN Perte 

Lintrument Le programme 
L'image qui fi Fobit de mt couvétre es etre de gare 8 Fragen Lens dére, Mist Bot dés 6e 

rogarime d'animation € démnant Le dor aanis 
animées. Solos, ant Le méthode des dei» framétnatas cire deux des, on contrat par Lane de mauñement La prfondur où aggre ar a me ie du 20 V2 (gun ele es «de lanta 
ss curés Ce programme permet de male de Tim Fanimatane d pra ds late Sas are 

PATENT RIRE IE AR ARR 



Vous aversusles peu événementmatur de 82 emieroiforma 
Rue SORD et pus rés urquement aux pates de 
algue M23 6stun va mari roessona à portée de Lo Pour apprécier cterovle vouspouve tu com 
Fan vante Ces ré an. 

Ex par dessus tu JeM23estun SORD. As grarit école, La ua de carcntion La iabté. 
Frponome re gnilosalhe SORD: nero cran tp unie, cestunout de aval prod lea D'autant ps 
Quel GEPSI quasure le senc SORD, ça ur sine, Fou la prfesson en et témon, 
SORD M23, une avance énorme est turque croit mdique so de mans en mous chère Mas penser vou quon rat 
Avi audi 2 ya quelqu chose erhoussanant: le SORDAMDpeutecmaileremertranarutaux lie desc 
Fouches ROM Trent de Textes, Sas Paraméale . PPS. 
PAPS le gage ulable aus parles norinfomaiens Auour. 
€ es mes de gens caen obama mr ou re des gars à ve échéance 
LeSORD US es pour una sion al os sérieuse etacesale, 
Es ont des mers 



Na _ 
Une horloge « temps réel » 
pour votre micro-ordinateur 

Les montres électroniques sont en passe de détrôner l'horlogerie éradiionnelle Elles envahissent 
depuis quelques années supermarchés et bureaux de 

Ce sont de séritables petites merveilles: une précision remarquable et un prix très. 
re reste plus guère que Les micro-ordinateurs qui ne donnent pas l'heure. 

Quatre circuits intégrés, dont Le ciruit d'horloge LS:L. MM S8174 de National Semi-conductor, 
vont vous permettre de doter votre système d'une horloge «temps réel». Un « horodateur » pas lus 
gros qu'une boîe d'allumetts qui vous indiquera sur demande l'heure et La date. 

Ainsi, à aide de deux programmes relativement simples, l'un pour I lecture et l'autre pour 
La mise au point d'un pro F'iialisation, vous pourrez Sonmatre, pr exemple, Le Lemps passé 

rame, la date du jour de votre intervention ou dater vs stings. 
De plus, grâce à l'utilisation d'accumulateurs au cadmium-mckel, cette horloge poursuivra son 

fonctionnement même si l'alimentation du micro-ordinateur est coupée, Une automamie qu, l'on 
tient compte de la consommation extrêmement fable de eee réalisation, devait vous lisser 
apprécier pleinement vs périodes de villégiatures. 

ment de l'heure sur écran ainsi roproceseurs 8080 ou 230. L'un 
que toutes les fonctions d'a de ses principaux avantages L'horloge que nous décivons age sont également pris en s'avère être son indépendance 

est orange autour d'un cru Charge parle ice quasi tata vs de env 
LI qui prend en charge toutes es As, l'ensemble est orchestre lement Périphérique. matérs 
Fonctions de comptage du Lemps par deux programmes, rédigés en Babe cer de I artablié des 

circuits intégrés. 

le MAI SH de National Semi langage d'assemblage Programmes. 
sumbuctor, (8 Fun pour me à l'heure (et ensemble que mous décrivons 

encadré 1 décrit en détail ce Là date) ur comparaison un ts ne compare qu'une quinzaine de composant lon quelonque (manie, horloge Compuanis au lotal, comme 1e 
Quelques cireuits suffkent à parlant). montre Le schéma de à gare L. 

ee nue tir 1 9 nd pour en coma, à Sea es us dar {Le 
aurent linertaçage avec le volomé, les leur par lecture A) au du miruproceseur 80 mieroandiateur ur quel doi cumtemt des fran repntres im. desinés à élclon du boer 
Sigher Phare, fermes du roue MM 8174 MM 38174 th l'adressage de es 
Lememble des informations Les Programmes sont rédigés diférents rer internes. 

desinées à cet afichage et ge pour une lation sous système Le montage Élant directement ré pur le Greuit d'horloge a dexplolaon CP/M Ce topic compatible ec le systèmes Ets 
fon dun code BCD qu'osr Station ex amuément À nr di mens A, sue transformé en ee ASCII plus répandu parmi les meroor le signal de demande de ec. 
Fr programme. Le aiionne naleir conqux autour des mi lürc/écriture IORG. 6 utilisé 



Deux accumulateurs et. l'horloge poursuit son fonctionne 
ment même si l'alimentation générale est coupée. 

ï 
1 
1. eau nonuese | 

Re | 
1 
1 
L. 

J 

SR 

2828 

conjointement avec les lignes Aadreme pour a Sleetion du re uit d'hote Ui Lorique le microprocesseur exécuté une opération den Anésorie a ete IORQ et 
Sitionnéc à D Êe Le ira IORQ permet de di King, pour une même aree, un empfcement mémo où Ur 
rphérique 
PR chemit décodeur Us (1 parmi 5) de 1pe LS 138 paie one à «0» à broche 15 Ca) 
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Lei que Au As 
Late rie Yo étant comnectée à ds bacte € du eut Un le MM SH eut don séceonné de ares (A0 jusquà ue Les quais Bi duéroue de alle (a À A) permetent Film des dés repstres Animes de l'hrl Tes unes D, à D) du bus de donnes on! rpecthement ae. rés aux brokes 4 à 7 due. Eu dhropes Jaures pme 

ant purement et simplement frisson * 
Les entres des signaux de lc 

ture (RD) et d'écriture (Ma) sat, quant à ls, directement re 
liées aux lignes correspondantes 
Au bus de contrôle du 780. 
Fonctionnement 
sur batteries 

Pour assurer le maintien en 
fonctionnement de l'horloge lors. 
que lorduteur m'est plus ah 



Unehorloge= tempsré 

sm (CRT rar Sables automatiquement pendant FE érides de oneiommement da rien ordinateur, et dEant une fenon de DAV pement Le sand 
Mai, ces changements éven tac d'alimentation posent un proième d'imparunce que FA V'rate es ver ana 

rendent eu niveau dune 1 Frtement désodonnés! En parculier, le spral Mr passe 20 à peu près en même Fempe que de ae Va du dés éurU CS) lente une écriture « alé noire dans Ve ges tre dia 1 impor done qu'en cas de goure" de tnson normale Sumenation, Va sie maintes À um potentiel post sufsat 
Fhpere los ce que deneoment les Senaux appliqués sur les 
Cas le rie des deux, pores NOR {U:) momnées en série entre À broche à entre déclare) de cle signa Was du mere. 

prossseur En pren da 4 SV Be comparant somme un Smpe ampleur non der 
D'autre par, tojour en pr sens du PSV, transbtor Ts NE222) sata, simon Le ir Eu d'hote et permets a La Séance Re CAO char a batene Fa laence de a ten nor. male d'alimentation (SV), Le Siode Di CNSLA8) devient onde, ce au maintient an Fete Sr La roche à da Sirei 'horloge sr Va 
Le condensateur ajustable Ci 

Lenvron SO pF) permet de faire varier très légatement a fre 
quence de l'oscilateur interne afin d'autoriser Futlisateur à effectuer 
un réglage ne de La précaion d'horloge. Ce réglage et réal, 
Somme dans le cs d'une montre Surune période d'une journée, 
ls 

— AM 2.2 Double Daneita — 
Ze 288 
Be 8 

- Date 29/11/81 22 384 
FLONE PET RCE 
x en e © 
tom & € 8 

con e 
al 2 

115 
æs 112 
ms æ 

Réalisation 

NT 
æ 
æ 
# u ion 

1e 4 221222 2er 2 
& 0 œorie 

Es 
[cum 
BH fie 
US ie 

mi fiaus [il 

ue. pus 

Un microprocesseur 
pus rapide ? 

Le système que nous venons de décrire fonctionne parfaitement 
avec un microprocesseur 240 dont 
À Fréquence » d'horloge » (ch) 
st de 2 Me. Mas Ton uiise 
An meroordiateur dont l'unité 
sente est un mierprcetseur 
ZXOA (ou 2308) dsporant d'üne 
orage à 4 MHz Le temps acc desient trop court. 

DRE RTE 

Sole [a 
Ep | & RE 

Ga 
6 her lt 

CT 
É e Rémtes. 

I faut alors appliquer un senal environ. Ts à Ia broche W 
(AID) du microprocesseur afin de placer celui dans un état Léaente» et lier ainsi au 
MM S8174 le temps de présenter 
ses informations Sr Le Bu de don 

“et le rôle du monostable Un 
28120), déclenché par le signal &, 

Pour notre part nous voulions 
raccorder ete ete à un mere 



En appelant le programme « TIME », l'heure et la date aff 
chent sur votre écran 

Dispsant de moi de psibilités que le MM 5816, le diruit MN SE Pit pourtat plus anément. LE rchage du 8174 tree Mgure À. cie amp d'adapracon nous a mis à l'utiser au saine noie rat Le MM 74 cat, dam es ser regie inter 
nes tous les aramirs du em de is de secs Ge qu'au mo, Copendant, ne permet pa etre eme, ie que ce die bre ds un rentre interne pour clef de dame du moi de ir Cet inconvénient et ro, un OU appli, ar une astuce pce, LES fret paramètres du temps sont obtenu pur des Go aucdsues ane fréquence enpendtée Par 
Une «be de lempee clemême PE par un quart terne de 32768 MP (ane Iréquence ana en or ie ironique) #*Kormalement alimenté sous une tension urique de 5 V. "area put aus coter à Fnetonner sus un 
Hénin rédèie de 2.2 Ven mode «attente» (Ba By) Sous ce mode le compas du mp se poil mas Fuiaieur me pot nr, re un rire ter La amsommation ue los réde à moins de 10 A, Qt 
Fu proper ne auonome ua de Bts du 

Un compteur de temps intégré : 

le MM 58174 

National Seleontctor commercial deux ci horloge tmp qu'il st cl de conmcir aux 
systimes à microprocesseur : le MM 58167 avec ses 24 broches, et le MM S81TA 

* “dans un boitier DIL. 16 broches. 

rant les périodes de vacances rsque Au aussi /un «repos bien mére » 

Organisation interne 
L'areiectur du creuit MM S8U78 appart Fure B. Locle intre, plat par un quart nm n Re ne sale ea de Some te Auot l'eemble de cr contenant Les parmi du Femps de dès de seconde jusqu'au mo Le om, mcm aim que l'arene de chacun de ces res aeceibles pour luprt en eur et en Rare, sont donnes beam A Tree de etes et ral sur un bus de do nés 4 Bis, En lc sème de anératon a ct Lee éimal cé dire» (BED) pur que Sage ei et représeté par quatre bi De ce fat ls communication ave Le merprocusur ae pur sement un dem de dom ais mers ui Le MR SS174 peut fometionner ot dans un mode dt Léon» (Bras) eu par 
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Ces ous ce second mode que mou atom programmé 
Four metre le MM S8174 en fonctionnement faut one chacun des tu regie Rod = 0 Paie, 1 faut communiquer «heu de départ» au Sa. Four cé nine opter ne Acné en patonran à 0 tou ls bi de Rs, ce qu pur merite cremeaion de Complets Fiémes. De même, ut proces intériptis € 

prrammant à 2r0 le onenu de Rue Ent, stocke 
Fe dam le reptres Re Rret te danses regis Roue Come nous l'avons va fin de gérer coretement le mo de ver ut au comiques l'année du 
cs fc en organisant le is de Rs del façon 

Année bisextile: 1000 
+1: 0100 

22 420010 
+3: 0001 

Une fi toutes ces opérations fectuées ne rest plus 
qu'à démarrer ffecivementonoge. 

Au moment précis où ligue de voire monte (ou Le 
«be sonore de lhotge parlant) indique l'heure sat, vous Eat pontionne à 1 ehueu des Dis du 
etre Ra cire est alors paritement autonome 1. compte 
Le 1émps consienleasement 

ordinateur NASCOM 1. ce qui 
ous à conduit à générer cn plus 
An Signal DBDR autorisant La ee 
Lure de données extérieures à Le are NASCOM 
Les programmes 

Deux programmes prineinaux 
orchestrent lememble! cout de 
remise à l'heure de l'horloge et & second, baptisé « TIME » parniete 
tant a etre de informatins 
La mise à l'heure 
de lhorloge 

Le programme de mise à Pere de Vin (fig, 2 cor Ke quatre phases S'inilatsaton da Greuit d'oe le, cest: cm à 26 de rues memes, ar da Sonpiage et inbin de inere 
Sims etre de La dat, conversion RSC en BED, hapement dei tes items curepondants, LU de “raembneee de se en (mère de jours dus je mo, numéro da mo déter ina approche des années Fetes. Pret apparue ereur de vraembante, a date St alors redemande. Cote phase Serie par léciure du mil Se de Paré ar guette Lecture de Pure comenon RSC an BCD, chargement des rares intres saméspamdant, Senior de vieur d'entre ea, a ne ere te There trente 18 Ace de a ape au casier Lu signaler le passe à ane Shure onu» Onile YYMR: 
EN 
Le programme de 
léclure se TIME » 

Le programme de etudes domtéte Papin «TIME, ent 
résine à et de sir We ei, cerrdre que ucenirement so lu Le hf fre BCD correspondant aux mas, 
Su heure, mit tam “ci veeame incuiement 
are aù sous programme HIN 

{ligne 4200) auquel : TIME + 
Foi les arguments suivants 
8"sdrese du repbtre inter de 
F'haroge corespondant aux dizaie 
rex de à valeur à ie (8 adrese de rangement du réule 
faten mémoire 1 à ainsi x valeurs muméri 
ques à re au tou 

Le programme doi, d'autre 
pure s'ürer que La donnée lue 
Ft valide, etd-dire que la carte Foroge» est efechement pré 
fente et qu'une. transition de 
Sonprge Re Met pas, Péché 

“Ceie opération seleetue lors 
de séquence HINO qui les 
‘ième de seconde. la donnée est égale à Fa 
un doute sur celle-ci Pour lever ce deute, sf de 
procéder à ne acconde lecture (le fon à mène à en 
fre 10, ce qui est un lue bien 
inutile. 
Réalisation pratique 

La rélsation matérielle ne € usa Smic, aveu pro. Bac dE dan cnque 
entre ei dément, pas d vob 
sus à évter partulrenent. Lnppn dpi crane 
adapter av format parer de aqua Morsienr qu'on ue Le support des bar Hénin un ee br hsique ponte 1 couramment our 
Gucues rames cher à peu Près Fimo que revendeur La no menus de Compos EN donnée abea L Scüs coin comprants peu 
ven Be die à Urouer Kimi SN MN 8178 on disponible 
Sur établissements GENERIM, semé de le Bague, ZI. de Courbet, 91405 Onay QUE 
HT). 18e ut de 32,768 Hz peut biens auprés de La 0 Quartz et Elune» 1 ue S'Anoe, 92602 Anis (ét 
Qt dre same de 
BOF 

M. DREVFUS. 
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Dossier n° 17 expert or 

"Avec 250 clients, 
j'étais un expert comptable affichant complet” 

Le micro-ordinateur TRS-80 
m'a permis de tripler ma clientèle?” 

n] ë 

Les résoudre 
mentest pratique. 

Un nouveau 
Système était Indispensable 

grâce au TRS 80 

Tandy apporta à cet 
expert comptable la solution 
qui s'imposait. Un micro-ord 
nateur destiné à tous les actes 
administratifs et comptables. 
En outre l'édition des états 
financiers. le stockage des 
comptes à recevoir le calcul 
des lactures et salaires. la 
mémorisation des fiches 
clients et les lettres commer- 
cales. 

Cest unouti d'utilisation 
simple, parfaitement adapté 
à toutes activités personnel 
les ou professionnelles. 

andy est leleader du mar ae Rene et L& OS TRS SD emo me la pus pérormant des miero-rdnateurs CA Sont aps Rables Et OUR Ra BIe LÉ 
Nous mettons à votre disposition un réseau de distribution qui s'étend de $ eo A 

jour en jour. «couplé» à une organisation mondialement reconnue. 
TRS-80,une gamme de micro-ordinateurs à partir de 4.990F 

“TVA de 17.60% incluse. Avec un large éventail de logiciets. 

A 

Rec LP 
The biggest name in little computers"” ”<*$ 



UTILISATEURS, POUR AVOIR VOTRE SYSTÈME 

INFORMATIQUE BIEN EN MAIN... 

ne Le payezpLus À LA TONNE ! AVEC ONYX... 

de Logique 

Su pouces 

CONSOMMATION 200 w EEE TE] 

U" X 3, CITÉ DE L'AMEI NT - 75011 PARIS 
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Essai d’un jeu : WARP FACTOR 

N'asesous jam rêvé de combats ensmiques, dé 
manreuvrer une at galactique dans Le Spaces 

interstelaires ? Bien que notre raté quotidienne ne nous 
fermette pas d'accomplir de tels exploits, tout ceci st 

passible sur Votre miero-nrdinateur. 
Nous ans testé pour voue eu ARE FACTOR 
té ar SSI * Lune simalatlon de lutte spatiale 

particulièrement Faro 

[TT Se Et 

ré a oar Pa 

W Er X 

ï Ï 

> Laon de drones am tres ee pr en Sais pate 

D se pas tour Face de tem qu a Su bon prime de das. M HE Ge cn me de 
Ps de Se ee D pme de 
für de dé, Un jeu dans lequel on grep lin à Eee Par apemas on die 
Lu ds prie fn de se 
Se darts our 
SL en ici Là 
RSS au D Run D TL de sens je Das put Ent rl ae, Jun en coment de pre. Sr made 

L'un de cet WARP FAC TO na Sn ee 
PAPE Lo LE «bon jeu de im se US An Le Saba dope mr Fe Late À mes pas PS de er à mème de 
PR: GLS ee Sn Ÿ à Qg Le name NXRP FACTOR comprend À eg cn an, en eo meme RL de me Re FAËTOR param “t Een me Be sales LE ont Sur Compare on dE ds nee de dE Se dnae nee 

Fa a, du be ca dre parie QU Be JO NN er UE 
dune ot de vascaux sat Del aan me an, CeS Re pe dr pen ae male Sage der ane be RÉ rtane te tas 
Lane. où de combat es Frs pé à dun Due mate Se eut a Mr ae mes ie men em de Er ne Bono sveremes 197 



Om san 

Lo 
lo gp rare, } 

\ Me 
ARRET seueue rare Ce} Eee né ms 

Be À 

pm pr en ar 

Lis combats se déroulent dans une ane imretacique dde de Aout ane tout aére, Ce 
uni en adlurs crguable At à er Là quelgues mes Gains nbulemes, Gueques So fo gratin mass or nca pu de réeon. et Sat done donne pus de fr 

Le programme simale Factté de ao intenses 8 lance cherche à delenre Fe rats de planètes colonnes Phi Ve aurait Des Ramon ne pement qu'à Bueroer fi de diner lÜnt 
S'Les Maraudeurs Remaniens, 
race mére 0% intelligente 
ont le atome peuvent 6 ten 
re invables fe Les Bases Spataes «1 poses 
recul. gourerés par des peuples dépendants 
8 Les Farces Impériale qui ne Sem pus que l'omêre de 1 puis 
sance ques déteratent autre foi 
© Les Hommes Libres, mar. 
Sands et combattants courageux 
Qui sent se déferdre 81 mème 
agueraves achamement AU début de a partie. vous de- 
vez chose Lu mision où Le type 
de cambat que vous dérerez ee 
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Acer, puis avant opté pour Un natale ous dés de À conan de de propre late Ta partie se déroule ent en cou qui représement 20 se 
amd dé combat. Chaque ur 
EX décompné en une me de Eommande, durant quel ls ommamdaas an ler de on 
er des des à leur Mot une hu donc me à prott Pur Fordinateur pour diriger Mitanément ous le mouvements A toutes es attaques des aire “i “Cest bien emtenda a cours de la phase de commande que Ye? 
fatale comdle da jonc ur a Fe ie, Rd demi Fée à ditbuer à l'ememble de roues de x ro 
Shui leur vise st leur dre or en tenant compte de Mme respsaites de des prie 
Waeauv ait que de cle de nu as) aérenaire 

La Sisalhation de l'espace ct flciue en arapique haute ré 
fan ant our un an 
pose et demiicaton de di Fer arpares 

Malheuressement cet viva 
sation st Me, lors quon sua. 
Fat ere es combat de Ar écran. Cet moomnint cam 

tue ame de prinepaes faiblesses 
du programme, Une animation 
graphique sophistiquée peut en St procurer ane ee pres. 
Son, qu'elle sui parfois à ot 
er aa d'un jeu 

Les auteurs de Warp Factor ont Plutôt ai l'accet EL ve 
em blane des caractéristiques in éme des vaiseuux €f au leurs 
rambreunes contraintes de dép 
Cement ou de puissance de di, Tel 
strong moins lourd. el, done 
moins armé, disposera de l'in 
Bite, d'une ième accrue où de 
projecteurs de tapes photon Que» pariuliérement dstruet 

En ouire, bien que nécessitant 
ane certaine rfi Ge Ju ne RéQuirt pas de connai sanes ape 
dessine un certain Br 
pou a scene filon 

En comcsion, WAP. FAC TOR s'en un on ju de sim Bon de dure spi, dont or 
ina Score le murement ct fe eameérsiques der atome On regretra Cependant quil ne pote pa d'animation praphque Sn mphquee 
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DES MICROS DES COMPOSANTS 

C: Commodore. Toutes les mémoires 

rockwell 120 1 18000 12008 5000 

Série : 4000 
8000 
VG 20 

7 DIVERS victor Monteur vidéo à partir de 1 488,00 HT 
Claviers RCA à partir de 867,00 HT 

LES IMPRIMANTES Touches machine nous consuler 
Seiko GPO 225000 M7  ElacourEPROME 24 700,00 HT 
Epson NX 80 4 680,00 E 2aT 900,00 HT 

MX 802 8 70000 Programmateur unversel de À à 64 K 
MX 80 FT 5 00.00 HT 
MX 60 F2 625000 NT REMISE AUX CLUBS. 

Cenronix 729 5 980,00 HT pour achals groupés 
150 8 980,00 HT 

arf général gratuit sur demance 

TERMINAL 28 be de (ES 2100 Bouogne Blancourt 
Tél. : 605.14.40 

More Saneë 10-19 h 30 

CLUB TERMINAL 
Ouverture de son Cu M 
Initiation sur COMMOD 



COMPUTER 

SHOP JANAL 

LYON 

Toute la gamme COMMODORE en démonstration 
= vez 

Série 4000 
Série 8000 

pe 



« Indianapolis » 
Evaluez vos prouesses au volant 

La route dif 
Cam de kilo 

Rentrerez-vous sai 

le sous vos yeux et de nombreux boldes se précipitent sur vous. 
Sete ous sain rap pour éviter l'accident catastrophique 2 

es pourr-vous aini parmi ? 
sauf à la matson ? 

Prenez des risques en parcourant es méandres du circuit d'Indiamapatis. 
avec ee programme Baie, qui vous permettra de pluter une virure de course 

en temps réel 

dant» el Jeu ges es 
fi amené sr une TRSAD ne Re de SP néon de nt foie ai dinpate he mire order, queues Ste een a Émilie es Dee Ends en te dut at de Ja ne fut ar LE de qu PS co en an a que eur de 
Fute à blé et dense SE Sie Par ee 
DE a RU mage a Ha arme «2 où pe aa pa ns one Re ES en 
M ee var en 
Nous ions our ul de deux D Dr Qu me Re ment de di dur VER DE dre ve Le Ed ee cp Au Frs one. Sat pe Bee pe gene A BE na mate ai apéro den rie ee vos pes Rose. snianent Fe 
tone nié par dm a am tre 
Le ro ps ave ou de pes ne enr die Le trie, le nom te dinde are ae Re io ae 

re Gmdate Ne press pas op ur qe ms dt Far. 

FL ot du pen in 8 at de me 

Free nu 
Le programme Les ge 40 à 54 cale a be Le programme, dont e vie RD Le Mat de Ne 
sables ms ee apr PRINT CHRS Co ae ri es de X corn au code ASC Les 1 à 30 camroqur.… Pape de TRS ge ann dunes Les ne 40 à 669 permet Fed meute due et de ler ru et 

etes 
Re 
San duts CR 
at pt 

ment de ie génère pt À É 
Hess semer AE 
DCE EC 
FRE Sen Free D 
Érene 
Pa demi de cirulaon au le 

pere Ét 

nent nee 
FE à 0 nee Dre ter FR SN es 

Ex D nu mon ce en te Pres rene Ses 
ER Es do Me 

Cine 00 19 



2 Lit mp rune Evaluez 10s a. prouesses au volant 

En guise 
de conclusion... 

(Que les leur ne pnsdant 
as de TRS-AU ras Purtenene paie d'asper É'proamne sur um are meneur. Le sans Eau oem pr lose. Éc CARS (0 pauen ue rom. ERA s posé par de eme 

ÉCRIS PRINT des lignes 120 à 30 et Es Je PRINT CRE (0 de ini rsenine + Higne 110 ne so dei du SRE es So prenne eue 
ES BE. ent inéérémment ra. ÊS ces SE ur Le ondes PRINT où 

Me de Ur men rie PRINT TAB. L'instruction FRE PEER (1 dpoile ur me ligands 2 BASIC vous FES Full de dem ace Le udl de cave ue mehie, aa de pouie ir veau. Le uaturs HSE de Frgpl D pourront, de lu Éd mnR & cbr « mot Le programme de ma. ÉCRAN Fe à emples les mate de 
me is dipl ce une. k Sue acrastion PRINT à des ne 102, 1030, 1100 ee 1220 Qt vs rer de difités ÉHENTEES 

E NU in RE ram Da FA EST 
meue Raven 

MNT HABUCUNI BA TABÉEU) BA TAIECNILE De D RNA 

Eg on an<) 
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———————————…—…“m“ pc ur sur ce micro 
iateur de peste 

T 200 : Un micro-ordinateur de gestion Générateurs 
de programmes 

Conçu par Fos le miro-ordmaleur 1200 constitue un CANTOR: (Gien cle eme mél / logic inégr particulièrement adapté au if de Tea} ve caen: ritement de information dans Le PE nn AN D Des générateurs de programmes perme tent a résiaton RARE 2 souper 
applations permise Fun iomation Pour at Sn et dE Some Det E La nada PAS Rue de pans, a Pa cr ap Rae dames ne 

Ci Le pat pe 
Méraeur ere = matt. Me de Pommes sant Seat E den de M L'on Te alentours ln ns Re d'anpeb st Era ee Sora Eu Ds St ue an à M ve pe ve en de nn re La de érérion ur Eee Mini due La Re ns Sera da propane de Se a EE rom . Se em nr dat de Caractéristiques AP me l'une are ordre de 2000 

Art ar de mc DE EL ge PP TU ou pen Po meme bn pin M Sn sed rae Fr pe BAR ot de mé périphériques Vi de alone de Diane Fin a PRE. où 

es périphériques et dela fonction somprend. également une série 
+ hard-copy » (recopie de l'écran d'uilitaires. 
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… el déléphonez 
è François Blum 
263 62 53 



es ce sont reliées a même contrô 
four 

Les mémoires à bulles Fujitsu Les cassettes 
mémoires à bulles + 

Ln sstème « cette mémaire 
à tulle come de ro dé 
ments. le cave proprement 
die, son support et une ane de A l'heure où 1 grande majori 

des constructeurs de mêmes à bulles abandonnent Sue à 
ta Fabrication de ces compusants, estimant Le créneau a cassette proprement dite ne 

peu porteur » la firme Fujitsu reste gontent que LE batier mémoire. RES Fe est done légère et compet 
SA capacité. étiomment fontion 
Au batir mémoire qui sy trouve. tre de 2 K€ K'ou TM 

“Cette case comporte ane se 
uré à décrire pour ver Les 

Les Mborsures de recherche pose en plus des boñers et de Eanement ancre. ll pet 
de dune Puf on ones leurs dirais LSE, Pusicurs due eneaee Le Mént 
étude de ce Mémoires en LPO. sousremsembles dévolu Au SE monte Le ae parie PMU 
Les premieres Duile mngnétiques me custams ss que des arts ne comeceur 
dehpes aueenaiens 10m compatibles ave es sssèmes à à Ces Rupporis de cassettes. 
ras de damétres elles mesurent bits Parallées, des esetle = MÉ- pra DU re montés en Lacs 
Sun hor de LS à microns moe à bulles et des cartes au Brant dan appareil Camper 
En dx capacité mémoire désirée format eurupéen + fes cireuits = Esbuls « aux me 

Arès anfiante en ce qui concerne Le 
et propuse une panne complète de prod 

Statut qui eme une rer commen she le ton compacte Dane de RAGE dette 9 Le crade bu, pour de ue sandard RS 292 Cut. Bon pour ls teurs À MD de capacité et uen eat Due 9 Ds url et Fees Qt ae at Ua pus de lien mémo Le pren abc JDD à Où À 
ans de Ab a con nb mem de deston. damphia.  Papums de ets À «momo à ul on de come Din RS DC. la eue eh fime ele ces déuenn d'une de meme ae le qe a doter actuclement Caen de ou de 2 VD pote mate de 240 à 19-00 
Gb on on commun une de ant Ge reles au cretl de Gage Dar Vs Les cas lle ne de anni de IGN Ua 127 one euemn pet Padoue Ton 19 + Det 
Loc de cempérur de vent dire inst adreée, de Det sent. LU tarte de Sos nl de D O6 conne Gant pres à Gt code conne En HU 
een. e de Kempératures der Soctiseur dherunt les tons Fahenent s EMMA LL carte a Format Son sandales AU 
Où SSdegrés C (- 30 à + 10 Les cartes au formae mémoires à bulles. dré Csir emande) “européen - LS préement tous un rapport Cllvai sont drctement com Les dérlappements cp Re de 0 MARNE pale ace Le samdaré deb ae AV ao bobelenent 26 68 Du es sn Pons 'hajou déduppe étement Sent pour ce de compo AE ro SR at rom ere que en. meet de Er AUS da Re sens En JON 
veau du em de soie dune | mémoire et husqu'à à suppors de a Qomanr Mémo à Vale et de SA 10m sels Cole Forme donne ee ae 
xeulement. maximum de souplesse, et PE. inerte au PO des SYSUÈMES à De ei La résition de cas lon spphation. de < mpluer PenL au ON de sème à 
dm ne ones Étptenege le Cu fan cool ue ae pe mémoire popement dei sam ur came geo son ee NE 
désormais pale, La détecte) pro Son et ample nt pr. 9 Le ares ménoies qu, ue Er conte et permet LE ar dep a ee de Re un re (ner neo LED Scie scoot es dde ME care de cmt porn (néneurement ang 
cuis LSI spé éible pat, Un caler amovible 1ème # bis parle iles Four nues lempo de ses fermet d'adreter RÉpATéMEN 2m aan db ar a pou memes à Due Pa pue Chaque carie han demie R 
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SHOW ROOM MICRO-INFORMATIQUE à MARSEILLE 

EUROPE ÉLECTRONIQUE. aire ar vous propose : 

€ Commodore. icader européen de la micro-infomatique 
ee 

SR DEERS 
COMPOSANTS ELECTRONIQUES : 

neue PCI 88 

EUROPE ÉLECTRONIQUE. 41, ba Baie. 13006 Marseille 
Tél. (94) 47.01.79 — Métro Castellane 

M.B. INFORMATIQUE 
département informatique professionnelle de EUROPE ÉLECTRONIQUE 

— Réalise des logiciels particuliers à la demande. 
—— Organise des séminaires de Formation 

Cours de PASCAL «Cours de BASIC e_ Cours d'ASSEMBLEUR 
— Est à votre disposition pour toute étude de cas particulier. 
— Réalise à la demande des systèmes indusrils (cartes européennes ERISTEL). 
— Instlle des systèmes mulutlisateurs, disques durs, avec le matériel ALTOS ou DYNABYTE 

EUROPE ÉLECTRONIQUE. :3, ba du Redon. 13009 Marseille 
Tél. (91) 82.07.94 / 82.09.03 - Télex 430227 F 



RE ———Ù—————— 
Un nouveau « Pocket computer » 

le CASIO FX702P 

ati pur sun Forint, mas ardinateur par es Fame, le CASIO FN-702° anne par ss 
grasses. À Finstar des PC T2H1 ei TRS 80 Pack, ce calculateur programmable en BASIC ffre 

lus ressources d'un Lngage de Pau nca 
mémoire centrale, ha répartition de L ménoire, Le nombre de pas 
Ales pour chaque programme et 
Fensensble des variables en 

229890088880 0) "ann, dpt en 
SOSSOOOSOOUUD) Se manon à eue 293000000000 unie. 
D9000Q0Sememmn| srmme Les commandes Ales Sont dés cms D99000088e0m00| Sa OA url fake ci eur largement PUT 8 En présence du FNTOMP, ne D'autres touche de Fimo GET pour rame des donnes in on se déuge mme sumt Inlésantes, Gomme part 09 VER pour à vénaton me Le core ere le G. xempe dense mersons dues du ter er ke © AC ammule Le donnée qui 

nombre comidérale de touches Mennent d'être introduites La programmation 
Qui comporte. Sa face avant en @ STOP Inuche daèt du pro Les podibllés de celte ma 
dise en to pure seen rame ep cours d'exécution cine ne Sarrétnt pas à une ti 
Supérieure, rene à lache @ CON rime les clule pré ation en mode ext + lute Simprend une Tendre de vw lement Emerromqus, Son orgialté, et done a puise 
Sn à erstaux Huiles d'excet. @ EE lorsque celte louche est sance, proie de ses Cauis de 
ie réulution (lle Wénéli dilsèe en mode dec ele délivre programmation en langage même d'un réglage de es results des caen (remplace BASIC, Qui reemble rt à & comiaste D. À a drole de fenëe… le "=" des œleulatrcs) où valide frères nés. 
À daichage es indiqué le nom une emree en made programme | outelo, ce Hngage préente 
Pre de pas de programme eneure Elle correspond ain à La tuche quelques particularités Qu'il panier le module d'a retumn de Lermimaux d'ordi Gorvient de mentionner. 
ape sut ae Le diférentes teur “Sachez quil ex maintenant 
issues de anche MODE | " ose de anipaler les chaines 

La unie gauche du cher Les aeessoires de caractères, avec Les fonctions comprend Le douches core. Une miimprimante, la FP-10, lasiques LEN et MID, e que ne 
dant aux lies de Talphabet et peut Eire écondee Halement à permetient généralement pas Les 
aux denes istrtions BASIC, ealeulene et permet d'imprimer autres» pogkets» du marche tandis que da parie de dite st sur papier Spécial Clummium} D'autre part. une présentation 
eme aù Gates numérique. des Heu ou des résllats de cal parfait des donnes put être 0b> 
Sin Bu apercu arthmet.… cu Léme grice à masetion PRE 
ques à quelques louche de Son uit est considérable et (Prime) suite de signes dièses 
Fotos tout particulièrement pour une 2], du point décimal où du ie. 
a louche MODE. définit Le machine dont on ne peut Voualier lation à La puisnce (°). Cest 

ameute de foneionnement de ce qu'une seule une de programme correspond ainsi à l'instruction Épecket». calculs d'angle en à 1210 PRINT USING des BASIC 
radars où res mp Ên mude = RUN » Le cum tendue Pare: ion es résultats sur imprimante, mandes suantes SAONE ce PRIS STE + 
ou cumule de lexéeuion d'urgences produira à lalfichuse 2 chlres rome. És out le permet LIST 0 dan e Hi du pros Dour Le parle nt, un de Lpaanner Le tueur en gramme 0. LIST 0 déclenche Pont détimai pus Vos autres A seven qu em mode Pimprsan du programme à pare reset enfin a lire E uigre ram» Ur de ane KO Mais com. expomente). Metomnons ai Suche et Fa ofent amande qu ea vrssemblabe. queues auecie parles du posé Patent à font ment. Fès appréciée des nee Ie, lmaruetin RND Lou des noms sont im au Matures LÉ ALL qu ee cute os ou aude de came. re, outre Ha complet de ne fonction re hammerques Aou Le programmes ones en nombres aa 



La grande nouveauté concerne 
1e branchement indirect. 
Fequalen de TAB urines BASIC. CSR inhque que lime peson der commen dure Be 8e pou de Le ne 

Tinartion VAC set à rént dater Le cards au cours dans een Va grande nouveauté concerne ce ue Can démomine e branshe ment ladireet Lorsque, en BASIC, ut ét OO 30. 
qu exemple, Jo digue a Fogamme de se branche à La Fan 290 1 de ontimer lxteue tn à pare de ele Le ne mèr 42 cle ere do re 8e present ant au mamet de Fée de programme Mère Ro vaante ON D GOTO échappe pas à cote réa Fos Las donet Br rs Le de manière satique, La FX. 
TOP, ii dre non ya aigue dans branchement ae 
Fort lé de om de rides, où mme d'esprsons sue comptes aps ei 

istructions GOTO où GOSUB. Ainsi la commande GOSUR 
200 N appelle, au momem de Fexéeution, le sous-programme 
dont le numéro réule de lake Lion du content de La variable N 
Aa valeur 200 Laure pre 
sente une ilstration di fonction nement de cette imirtin. Les Pass quofirent branche. 
ent indiret sont nombres, + Ton ne peut qu'espèrer sa dif 
ga Br us BASIC se 

Une seul ombre au tableau: le 
branchement qu étuetes qui 
permet de S'afranchir des num. Fos de ges x qui ex implemente 
ur le PCI et le TRS SO Poe 
Se repas daponibe 

Ceue ombre ne devait pour. 
tant pas faire pair ce calculateur 
qui dispose de à 16NU pas de 
programme. IE eut ainsi conser Fer simianément jusquà 10 pr 
grammes même après à mise Ro ere ap 

& 1 ne ro ri as GOT a Prend re 
Sao nés ja ape te OT LS ns nn Er 

Fiche ge 
technique Fe Sea in Ai 

Fincpai Empasans CNOS EST RS nn demo heure 

STAGE 
MICROPROCESSEURS. 

IUT. D'ORSAY 
Le Déparlement Mssures Phsiques da LU. Oran es germe omaiqu es ape alone à aiomatiation des meurt eston des racesaus. Ces atages component un enseignent pra que ellceus eur caries conchueteurs e 2ysimes de 

ippement. Gos foimations, dispense par Une “d'enseignant animes pt Robert FRANÇOIS, ro saur à Una de Pare Sud, Seront répartis de a Taçon sunante pour le prochairs mas 
IIMATION AUX MICROPROCESSEURS ET À LEUR PRO. GRAMMATION 
Ce stage donne à toute parsonne possdant des bases en leciiils connaiseancas raceeaies en logique et En arogrammaton pour mation œuvre Le mroprocne. 
our + du 29 avr a 7 ai 1982) 

MICROPAOGESSEURS 2080085 
Description matériel et ogicille du 8080 t du 8085 nude el pratique de coupleuts 8289, 8251, 2838214 at 8289 Conparaeon de dférent mieroprocusseurs 8 oi rires de en {salon du Ve au 5 at du 13au 19 février 1982) (2 Sion 10 au 4 ot du 24 a 29 mai 1982) 

MICROPROGESSEURS 2-20 
{Ga sage s'adresse à des ingénieurs at à des techniciens siactoniiens possédant do des coanassances aur ee meropronesurs at désirant avaler sur Un Haut de 

Damme: accent est me our ulialion du miroprocet: Four a des crœute d'infertace de 2 fam 
dieu du d'au 2 1 du 22 au 26 mars 1882) 
MIGROPROGESSEURS 2000 
Suturo du 2-8000, La segmentation at les modes gare Le Grau péréraes Les conique Sons muliprocossours Etude duegicl langage assen. 

bieurl Etude 'uniangage de haute PLZ Travaux Pratiques sur 2DS. foours du au 8 mars et du 15 au 19 mars 1962) 
MICROPROGESSEURS 086 6008 

Structure du 8086-6088. La segmentation at les modes Ladressage. Les Greults périphériques, les centigur: Fons mulfproceseeur. Étides du gli langage 22 nu Een gage hate AEUEE 
HO our Qu 7 au 1 fu 21 au 25 juin 1982) 
UTILISATION OÙ MICRO-ORDINATEUR - APPLE » 

Pragrammation enlangage Basel Assembleur Emploi du DOS Extension tres d'inarlace Appieations la Gestion dün processus. (5 ours 16, 29,0 janvier, 20,27 vies 192) 
RENSEIGNEMENTS ET NSGRIPNONS 

LUT, ORSAY u du Moulon BP 232 81460 ORSAY CEDEX “Ta 8810.40 poste 24 Pate 
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Le micro-ordinateur 
PC 8001 

{Conçu par le » géant» nippon NEC, le miero-ordinateur PC 
AO st un ensemble modul 
inhérents à l'titisa 

si que Le « sa 
n d'un processeur © 

réunissant Les avantages 
ral perfor 

technologique de NEC 

ea ne ÉD 
De date PEUT PSE RHIN 
Ale ps de Se EE" qu 
8 un processeur central, intégré one Fa 
SP tan 
AE 
rent de D dant ou 0 
PEN Te 

MER ST deiype audio 
Se 1 Le ernhériques d'impresion 

Le clavier 
dé commande 

Le système done d'un caier sphaimérque 0e: Quents 
Sn paris mére St ao name. Une sde à inches de 
Font progrmimables fre 10 SsRIS de combinaison rise icon de La touche SANT» 
appear ét sur due Mr ut dr dt dre 
pra implement Sur Luce Boncion corespominte 
D'aue qure, À ot poible à pari du car, d'enpendrer 4 

Sin de vaualier de nombreuses fanion où diagrammes 
Nota que ef du lvir 

comprend Bslement a carte Po. 
S mémoire entra 

L'écran 
Puisqu'il s'agit d'une struture 

modulaire, iois modèles d'écrans Sn proposés 
(8 ur écran à use professionnel 
de 1 pouces de digue auto 
sant Jichage de 80 caractères Par ie. l'est recouvert de phor 
Phurs Vert ai demeire une ue 
Fire plus « douce 
eu écran (12 pouces) muni 
dune “paleue: de À couleurs 
oui, Bleu, rouge, magenta, vert, cran, jaune et be) 
Sune imeraee d'adaptation fémodulateur) pour Le Hecork 
ment à un Leur domete 
qe. Sin élveur nor Banc est is. es # couleurs de l'interface 
den um alors transformées en An dégradé de  brilances 

Le micraprceneur PD S0C souement compatible avec 1e PA À. comttne Le omur da msrordiaeur. Dale de 158 
imndtone bc ee Dre. 
1e BD 980 € 2 renamqe qu sion de es tr modes d'imter pion ain que par de retire en suiande de ration des imeraphoms Enbes Par e H 

Le PC 4001 dispos de deux a de mémoire semi condiee Are RAM (ne) et ROM € tre sue) À sec ROM », re dé 
prune. coient l'teé Fe À la me st Lens de la acte. Le camenu de ce mè moi EX automatiquement sl 

De même, en in dexécution dur prorimmne, loritaleur “tune a cie de me noire ROM Spa ua de 2AK over eue à Skis La cn = RAM » en à lulion, content Le pre 
rame en dors véto (ou Fier) La pate de cete ménoie iemene de 2 Rate Peu Fr pone à 10 R octets 
La mémoire de masse 

La mémoire de «masse du 
NEC PE NO et orme d'un 



te aus une intel pour Le Sec de commande € pour ane imprimante (node parle) mt une or pau an que ou 
le Une me RS 20 V/2e EX diponie par creme out 
mac Le clire d'entensio permet some ur de deu men Seche de deg Su here de Maman RS P2e, fe branchement d'équipe 

Goma avec 1e D DRE S à dipne dut d'en isa pars à ue BE uemenble de deux dique pourir de communiquer ave le nel Sons om putes inclant mode etreur Fete desommande Ces due: éme Ve mure et le Le moniteurs 
es Simple Te, double dent. nombre de pénphérques conne. Disunant du langage de pro Metent una 2e Roctes LL lle our machune et de par Ü_grammati N-BASIC. réulat dspton de utiiateur Ceper les catéeres d'anpicue dla combianon du baie Micro dant un coffret d'extemcon. om auxquelles € peut pren. Of ave es Mmuucions graph 

émnecuble au stème, de dre re de de RE romanes os ét space Le PC 4001 dspme de deus JE PC MON peut apporter ti 
sh gammes de possibles d'en. moniteurs vléo permettant de jai Shane (ns ou avec Leu. péseter éventail de es fac Ft Fret d'extension). Le mana. Los eraphiques, Les moniteurs 

nateur de base comprend une deu ent en D et 12 puucet à 
Le système d'entrée/sorties née éd et une autre phosphore der 1 Orange où en 

un ordinateur est ue urie és. pour raccordement d'un mage. Couleur haute: À 
ete dut procure à ct le laphone à castle D'autre pur auto). M 

INVESTISSEZ ! 
Ne laissez pas passer l'opportunité de réaliser un placement sûr dans 
un secteur en pleine expansion, celui de 

la micro-informatique”* 
Avec, comme promoteurs, des professionnels de haut niveau (SARL GB) appartant 
la garantie de leur qualification et de leur notoriété, la SA PARIS 9 INFORMATIQUE 
regroupera pour la première fois en France 
+ un magasin de vente et conseil en micro-informatique, avec assistance à la clientèle ; 
+ un organisme de formation à la micro-informatique, où enseigneront les meilleurs spé- cialistes ; 
+ une société de service, conseil en recrutement, sélection et placement du personnel 
conseil en installation auprès des PME, PMI et des professions libérales (SARL IGEP): 

+ une société de télégestion. 
Papa de pré core a me 18 Sen Late + 

N'attendez pas et contactez-nous au 874.58.29 
En 380 
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deux nouvelles calculatrices 
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L'imlinaison des touches fuel Par ailleurs lle affre un évene est qu'une suite de presiom de 
ant ph des ee, réduit Lil complet de fnetons math douches = mie en mémoire pr 
aussi La Htiue due aux longues matques, Gigonométriques (eur caleulateur 
périodes d'acinité. En outre, le données poires, recanpulaires, “ sages d'erreurs, ent 
éci émis à chaque introduction arithmétique Veeoniele) etat ques à ceux de a HPI2C : sa. 
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Re Une sai en rien ic Hu Cp 
des mo dec gps surmenant Ée le que ment, dont La mission est de 
am a cpu de le mére Ch étlopés par des res Ex. Ca de dus Ent ANA Où Sie Ge ares HO delle Fées Po le Dm en ment dipanbles 1e poible jf. Dial Rovareh, Pere Dub de prie an oi de Elle puqua 286 Ka) Sata et À as par, ta mel pe à a maine. 1 Le form des donnés et de 1e 'HBN ompare a ol so de Valeur à TN Po 
sb august À O1 de Le rem volt comegumé à val Conpaler Sinare Sin purée, Le bus de communion Limprche Memo soi du ans Dpt 768 Aron NV 
Pen méme e ep ER qu accumpaane HS pre 1OSUL er autel de D As eu ne ur bus à DB ge mie ème D Como Len percent Ave EPS Rnb la lgiue ere une dame 2e Vesh minimale San Pen M sème 
que à deb dur Aie ce mater. M semble 

Le caver, mobile, etre à le sème d'loati IBM. apte min à né rap centre Ra embiie Penama Computer DOS {ie en lre sur Le mare des A dont lomggur ma. dhateus paramneh Une ob male est d'environ 2 moe à Un interpréteur BASIC due de marfeune agree le 
Le} camp A3 che, tendu» Mama sr ces, confère IBM Pesoral Come Aa à répétition ut 1 num. capable de prendre an compil pur et en lc vendu aux État rue ee oñcion, eme. enr) ii le cer Désan. Unis par liege delà BE permet de tele ur 236 lmgrinante dues lames drame chaine de supermarchés Sant fronts parmi lv. mathématique ad éon. Sears CIM prend en Che he a sé des ur su Er opium, l'atilueur pou ajou.… formation des employs de Ses) da ASC (aus ee mer in que de tou lt frs de mule) une me Ve de 8 un intpréeur BASIC Micro eme de Dal Procesine Div artère spé, L'écran a. ft va ur digue, aux cu. Sun, En outre EM Ge de rem She ua D ges de M eue pacs lames pour our ee qui ses importantes pour us Les Vr à luminonte et à contre Conceme Le get de lésran et 2e en mombre, 
arables, Equipé dun, moniteur de communientions, faute Le eummant 
Gene, eme Faiichage de 9 un compilateur Pscal, des culges ei des universités. À 
F uleurs de premer pan et de 9 Le paciage ViiCaie (Personal quand s2 diffusion sur error 
ciueur de fond. La rotin Softwars. fanaom " PGOUION 
sindard est de 320 % 200 6 le sème de traitement de Pie péEnemnir dineinge 



SZLNVN-SIHV 4 

V
W
D
I
I
P
I
O
 

e
 

à 

‘W
/d
2 

SN
OS
 

S
T
I
N
N
O
Ï
S
S
H
I
O
N
d
 

: 
SH
ID
I9
O1
3A
XI
OH
I 

G
N
V
A
S
 

3
 

‘1 
00
00
07
 

v 
4 

00
5€
 

3q
 

S
N
O
L
V
A
N
O
I
N
O
D
 

CO
TE
 

E
r
]
 

3
n
0
1
V
1
V
 

f
i
 

L
i
 

4
n
O
2
N
n
v
1
4
 

‘N
3d
 

N
N
 

‘
N
O
V
 

W
A
O
A
N
I
-
O
U
D
I
W
 

V1
 

66 - MERO-SYSTEMES 



ion dés mai 
L'ordinateur à 

Un lait d'E AO, q qui se contentent d'afficher 
sur écran des pages préuliblement Sert. présentera un 
den d'éteuelté douteux 

La pe de prenne 
une conepion ae rude faire EU conditions de dur nine San pas tj DE en An 
Fee A Je dun. me 
Mel ei eut. Centre Chapuins cum un cuis ombre de pt ges à. 
Serum de emo Pape tnt Éabar de dminer ae ge Gene sen me 
ldamenaler de dat Far eme un programme Ben Sen dev re orne dv Br à peer le mate de. AS pates une auomes Sgenes Dre pre Sin dédie ms sou Be de runs De à Spies dora 
bg, en fl dus ce Scan à dx px con st ui retient l'an Pen taie io que De 
Pi ue au mieux 1 apas Emme de Fordranr 12 um pue ul dat Le Éenan Te ap au Rire orme et ques Fée 1 permet de Grur 

ÉCreatie Computime). 
fes programmes d'éguestion Baup hs vas et bacs 
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ordinateurs. D' 

Presse internationale 
les tendances 

rot out 
te sue qu Entente 
re 
pese 

RUE ETS 

par Pierre GOLION 

Les milieux de l'eméignement s'intéressent de plus en plus aux micro 
prix maintenant abordable, ces petits systèmes (qu'on 

Arouvera bientôt dans tous les Supermarchés) se présentent en ef comme 
es outil à a fs souples et puissants, capables de s'adapter aux besoins 

spécifiques des collèges et des Iyeces. Malheureusement, le développement 
des logiciels spécialisés accuse un retard important par rapport à lol 

rl. 

D 

Rémrubes 
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Des réseaux d'ordinateurs « pédagogiques » 
Près de Philadelphie, 35 jeux éducatifs sont access 

bles à S6 Apple IL. (Interface Age) 

déco dorire Lemamiqe 
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ER re Lt ja on Be ner “ms que TRE Page ane Rd Lane te Lu Clner/One e Nota Sem) ma den Sagem pre de POLE DS a lat Ceauge 
Snaion, e tont ace D 86 Ai man de de Sen pee appapas Re 
Blondes amétianess 
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C1 
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154 mERO-sveremEs 

Las réseaux se « démocratisent 
La plupurt des applications propres aux micro-ardin 

Leur erunt de plas en plus appel au purtnge de atom 
tion (He 
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Populariser l'ordinateur au sein du publie 
La BUC est aur le point de lancer un vaste pro 

gramme de valguniation dont Fobjecl est de familiariser 
Te publie ave lnfoematique.… (Micro Computine) 

Un en doi encre être fit pur pue: Fate aù 
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Afin de mieux 
tirer profit de toutes 
les possibilités 
d'APPLE, 

et de ses extensions. 
Loin des contacts 
anonymes, 
pour un rapport 

plus humain, 
des revendeurs 
régionaux spécialisés 
vous proposent 
des logiciels sur mesure, 
standards, ou 
d'apprentissage. 
Un service technique 
avant et après-vente, 

N'hésitez pas à contacter le 
revendeur le plus proche 
pour un conseil 

renseignement 

L_ mi 
apple 

Ha en province 
Annecy/Faverges 
74210 
Bayonne 
Sato 
Bordeaux 
39000 
Clermont-Ferrand 
re 
Epernay 
s1200 

Marseille 2 
13000 
Montpellier CENTER 

Nancy/Laxou 
5280 
Orléans 
45000 
Perpignan 
5000 
Rouen 
76100 
Strasbourg 
87000 
Toulon 
85100 
Valenciennes 
52200 

MICROMEGA 

[ST este publié vous intéresse, contactez 1e 
CALCUL INTEGRAL 
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160 - MICRO SYSTÈMES 
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on dt êe sue par (| RD ()) 



__ des lecteurs 

En ro, 165041286* | normes Des re AND a | 

LOORN = ee SE dax mes lies en 
2 PRINT AND. Next | Fame 

MODEM 
Jui dé ire pr 

per cnpaitie en pe, [UE Fu Sn ren 

| Le microprocesseur 

me means de én Eé see Ein de 
s cube suce ge vous er sera e MICRO. 5 | TEL LU GEX GENEVE TL SO) A1 SH 

UART 
Le él coma ur Haute Sir ci S IC CORSETT 

L'em  & FER +5 Vins cho értue | 
Parmi es picpau. ivre 

TE (CROINFORMATIQUI FREE” | 
Qi 

DE mL ET D! FÉtosices | 

MINIGRAPHE 
MICROINFORMATIQUE 

ulogne 



7 féreui APRLE atauveseonnetables ares 280 RGE Lange praceur athmtique pics a AVE code OR re RAMTER 

— ses LoGIcIELS DE Base 
BASIC PASCAL, FORTRAN 00512 MDOS RÉSENBLEUR “ce 

SES LOGICIELS INTERMEDIAIRES. VISIGALCPLOTMRITER. CEA DV. 
 s€8 LOGICIELS D'APPLICATION 

ausion malin: compta. poullement quête 

SA Gamme COMPLETE 
micromachine 20008 meremacine 000 512 K à SO vraiment éoltne 

7 ab sad mue mu tilatur sraphque B12 x 40 proces ani 
US 5100 GPA 

- LocicieLs WBASIC UE : PASCAL (LGSO NT +). FORTRAN COSOL- APL PI. ALGOL-embeur CPI MPIM OASIS. VOS -OPRA 
EF LA PLUS GROSSE BIBLIOTHEQUE DE LOGICIELS: rieur uitairesritemant de texte int 

ALTI 
Lee énrenasce Locarionpnrs 

ALTI : 38, rue BARRIER 
69006 LYON (7) 824.00.03 

des lecteurs 

pe | Cort NV pas de Gen à 
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e TOUT LP 8 BITS. 
e ÉMULATEUR TRÈS ÉVOLUE 
e 2 MODES DE CONNEXION AU SYSTÈME A TESTER: 

“IN CIRCUIT” OÙ “PARALLÈLE” AU BUS 
PRODUIT CONÇU ET REALISÉ EN FRANCE 



POSTE D'ÉMULATION RARE —] Émuateur 100% transparent 
D'UN SYSTÈME Re | tien DE DÉVELOPPEMENT | PAF era nenne. | Veraiamae au point Vemps réel 

Cansole d'édition 
= [se] indépendante au associée Sutaue 

ÉrEhes sous TEsr Option: sol race 
D L RME: à 

ranslert ROM de l'appicalon vers RAM 
MAP de Le valse Lancement et modcations du 
Dregramme sur MAR. 
se an réat avant 
16 éctture des reproms. Test des nrépssonies 
(Option éciteur- assembleur 
avec mémoire BAK 
Et clvier ASC 

INSTALLATION ET 
ET MISE AU POINT 

SUR LE SITE 

SURVEILLANCE, L'emuaton para 
PARAMÉTRAGE fac sans avarà 

retrerle hp. et même sous tension Modes trappes mémoire et 
registres, signaux de 
Synéira, enregistrement 
de donnée. 

Programmes de test Sanéard ou snéchques 
chargés par cassette dans. 

TEST AUTOMATIQUE 
SERVICES 

APRÈS-VENTE, 
D'ENTRETIEN 

OÙ DE FABRICATION 

a mémoire MAP de ta 
valse Résutats sur 
imprimante vsuahsation. V24, ou stockés sur 
cassoite 

Etaussi toutes applications de micro ordinateur portable avec mémoire G4K et pérphètques Intemes ou extérieurs 
lecteur de casselte grande capacité, floppy s laier ASC) 

m SOCIÈTE  — — 
ADRESSE Data neo 

TL. 
désre recevoir votre manuel TEST DES MICROPROCESSEURS une démonstration 
le prût dune valse MST (précisr le type de y) n 
autre problème de test + 

MerRoLoGIE 
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40 PRINT soso 0 BO ae (E-DyS Et =NT EG) 30 FORTS VO LEXERS 100 Xe Da (1-1) +8) La GoSUB se Ha PRINT VISE a FORK = 1 TO8 La GOSUB Iso Aa PRINT CDS + eus" Hé NET. a END: Goo 20 180 Ca PEER (D (1) + + K 1) 
190 ED = INT (C/16) 200 CU = (C8 CD) «lé 210 = UD: GOSUR 410: 0D = x 220 CDS = CHRS (CD) 20 2 CU:GOSUB ar: CU = x ia CUS « CHRS (CU) À 1 € > Sr 600 no 260 IF € 20 G0T0 140 Do 1 € 2 RGOrO do Ho EE 2 106070 den 

0 CS = CRC) Fi CAC CAL US Ko RETURN 60 CS 2 CHR (127) D CFE VASTES 330 RETURN RATES 
A0 FORD = 1704 10 KDE (A Le INT (XI) «16 20 X 2 NO: COSUR 70 à 50 VS 2 CHRS NO + VS A0 XI INT OR /1O) sa NexT Sa REIURN A0 IE X > 1 GOT 500 80 IE À 2 JOTHEN Ka Xe 4: GOTO 500 Ha JEX ATEN Ne RES 00 RETURN 

( Ac électronique 
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DE MÉMOIRES 

TEKMATE 

PROGRAM- 
MATEUR DE 
MÉMOIRES 
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CYBERMATIC 
Dour 1 NUE SW 000 SA BAEMURe EE 

VIDEO GENIE goupil 2* 
SYSTEM | OUTIL IDEAL POUR LA GESTION, 

L'ENSEIGNEMENT 
ET LE LABORATOIRE 

GENIE loc 2 on minutes 
PRIX : 4140 F TTC 

GENIE 11 mème modèle» laver one 7 PRIX 8150 FTTC* 

PRIX 4580 F TTC v 

SHARP PC-1211 APPLE 11 + 48K SEIKOSHA GP 80 
RE PRIX : 10350 F TTC PRIX :2 700 F TTC 

APPLE 111 96 K TKL 8500 

PRIX : 1300 F TTC 

SHARP MZ.80B \ 
_—— } 

ES 

PRIX 5900 F TTC 

JELS PUE (nous consulte, Cabinets Médicaux, Pharmacie, Préparer, Cabinets Immabilers, te. 
einen pauvont otre mods ans préavis » Expédition dans toto la france» Gr SOFINCO 



Perfectionnement 
des connaissances 

Le centre de formation profs 
sionelle des saules APA de ire organe de nombreux cages de percent des come Ses à pare de jamver 1082 Pme dard de cmg Joue tous les Sages Sont aupr d LAS PSE VIJOt mu 18/01, 8/02 au 12/02, 8/01 a 12/08 Electron que Génarles. Vus 1NJ0i au 22/01. 15/02 au 19/02, 1/03 a 9/0 (Loue Séguenele \nobme M 28/01 a 29/01. 2/03 au 36/08 EN 
8, avenue Viter-Hugo 38400 Pont-e-Caix 
Pur pus dima cr 1 

Stage de CAO. 
Les tchmiue de conception as: sidée par Sriateur sont au. 

Jour han Fc de compet Ah een fc à comen nationale a complete de ee ds d'études togjours pleurs fin de lorir des informations dec à éonomues eur. 
Fun page de CAD, oranbt ar soc Aagragh aus heu A1 aù 1 ane 1982 Es ME SOU TTC. Six diecieurs dechiques, aux Sc de bare d'études ro. 
Sables d'équipes ele deren. Areas, séminaire Siret ds Le adre de ation emmunue 
Ex Fu d Cire Charter Pont RÉ 
Pa pus moon re à 

ER n 
Nr as 

De de et 

ca 
D AE 
es 

DAJEnRs done 
EE pra Rp ét io Pete 
que es Rein ommnaata 
Enr Documentatio 
True Chateaubriand FSUUS Paris 
Papa mets cr 3 

Leanord Formation 
Das Le cadre de ses activités, et 

ain de saisir d'une part, ses es cents et d'autre par, les 
Lies de mo nome 

ie de Séminaire de ir Re 
ere 

e Les, microproceeurs (16-19 San tn 8 Lutin des imerfces ur Siemrdmateurs (25 Trier FD). 
ét cour, d'une duré de 3,4 où 5 jour von dax pri de 

3300 à 000 PAT cent la Tour des documents Les re de mL pa a ae me à open de matériel Lam Sémies Formation 18. ra Gayto de Mean Et 
236, rue Sadi-Carot 
S6320 Haubourdin 
Pau pu dima és à 

EPL 
Lasocition de l'Eignement Public Mfoematique (EPL) re. 

ge ue era rc 
de Vsormatique de manère péter 
que. AE une périmenee En dam 88 Hess, opération 210 OÙ mio -daieun a mur. 
qué 1 pénéitio de ee ou ins Lure 
QE Sn eme es 

S'oouruir mierenr dan le cho deP dlérens dément néceaires Su emanement ë 

Pa ps dformtons cres 

D ne nr dos Rite Po 
age raitera : 



Cours CEGOS 
Les près de a techno des cire lcroiques ot eu come Aenes orbs ur Le eût des Sltions etanques conduhet à rendre ce der parie ment compéies dans Le domi. nes de Le mimande de machine et 5 iullatons L'exemple que 
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Un Fit d'Ariane 
Tome LL 
Hien programmer 
en BASIC 

un fil dariane| 
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Pour apprendre à programmer, 
et néceaie de Comprendre oi. mairemem fonctionnement d'une 
maetine. de connaître ls = base + d'un lngate de programmation et 
Hague mie de aval 
pour écomposer de lots 

les runserire sous forme de pro 
rames, L'auteur Ses Me four 
Su de donner le moyens aux 
feciun «d'apprendre à. progsant 
1 initie à son premier langage de 

ie programme en BASIC ici Foitie 
Ediions d'informatique 
99. Jean-aures 92100 Boulogne Seine. 
Par ps infomats cere 

Calculatrices de poche 
informatique 

Les progtés techniques des dix eme année om pers de 
mere à dapoion da «and pue» des calates pogran- 
Fab Dan le domaine de l'éducation 
T'autoration des pco-ordims. 
Aou aux crue à mdlfer foadément laure de certe Fe épreuves es don ins pera 
ie E'bien comatre le maérel 
pour ne ain om Ps, enelemen pe 
tique, V0 era en prembre 

parlé, À comprendre Le fonctionne. Rien des prepa organes des 
Gieuatres Le second point abordé, est 
conseré à Fexphtaion 8 ue Face pour cpmoumer 1 éiels rie à des méthodes d'analyse nu 
ce da Des ie pes np 

de ne 
és problèmes où 

{niveriaies sont largement détail 
Caleuatices de poche et informati- 
que fonctionnement <e appli. 
io, amalsse numérique 
P. Vivant 
Masson 120, bd! 
7280 Paris a pu fem crc # 

Dictionnaire de 
informatique 
L'informatiation de La société fut lun des Fe marquants de la dernière décennie. Auleur de pue 

Sur ouvrages sur l'informatique, 
Plère Morvan réunit en un volume Fa plupart des orme qui coment 
Le acabulire de ete csnce Ace plus de | 000 entres, le 
dichamnare de l'infmmatique ré Aoû à un double propos 
S'Éslrer d'une momère simpk, Scceeible à tou, sens des mat et 
Ge qu'ils désiuret. afin de pénétrer 
le prinies et les moyens ms en 
œuvre par l'informatique: 8 conter, à limenion du spé 
Sala, ue source de références Sur élan de technique et de 
Àn terminologie framçane actuelle én ‘ndiquant Le nominations 
Anglrsuhonnes équivalentes Flontient en outre, ue ste des 
princpales Bases et banques de fonnées par secteur dette avec 
feu csemeurs sun lexique 
l-ramçais que justifie l'origine fes termes, airs que ses éléments 
de Wblographie. Des ilustrations 
Aésumpagnent Les articles Qu mére Font d'être explctés par l'age 
Dictiomaire de liaformatique 
Pierre Morvan. 
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e S EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANÇAISES 

LT unmicrorrocesseunrasaras  L_ 
À VILLARD et M. MIAUX 
Un microprocesseur pasà pas ire une grande part de 
Son onginaité de son caractère pédagogique. Les au faurs proposent une lormation is progressive au mi: Groprocesseur permettant son libre acc à l'ecran. 
Glen de l'industrie, l'étudlant ou l'amateur éclair. On 
sppréciera le nombre d'applications. dé 
Sontibuant à le bonne compréhension des 
echniques décrites, 

Vous pourrez uour initio 
à la programmation, pro 
Grammer voire projet Votre vilisation spéci 
que Vote revendeur pourra so procurer les composants 
Essentiels chez REA fue Ernest Cognacq 92301. Levallois-Perret 
TL 7SB ENT 
Les 2 CIRCUITS IMPR. 
MES, étamés ct parcs 
pourront vous ire fournis 
Par la Societé MPRELEC 
Le Villard, Perrignier 
74200 Thonon, au PRIX 
DE 100 F 7 F de port 

INITIATION 
À LA MICRO INFORMATIQUE 
LE MICROPROGESSEUR 
P. MELUSSON 
Qu'est-ce qu'un ordinateur. Langages. Calcul binaire. (Godages. Fonctions logiques. Technalogle et organi 
Sion des microprocesseurs Les mémoires CreuNs et 
Ssstèmes 'inerface. La programmation 
Technique poche n° 4,196 pages. PRIX: 29 F 
LE MICROPROGESSEUR EN ACTION 
P. MELUSSON 
Sur à la portée de tour, le apaciaite qu'eut PM. 
Son, propose I une Introduction pratique e1 simple à Son emplol, articulée autour un ype =monobit Pour 
factor la compréhension, propose une série de ma- 
ipulations sur une carte» réalisable par l'amateur Sans trop de difficultés 
152 pages, format 21 x 15 em. PRIX: 87 F 

LE MICROPROGESSEUR A LA CARTE 
H SCHREIBER 
L'auteur présente son ivre sous une lorme disloguée, 1 
explique le microprocesseur par une analogie avec la 
Euraine. Cale analogie Permet une exphcatlon atsée. one des notions de saut de programme, Interruption, 
Sous-programme. Exercices &'lllstion. Programme 
ample appliqué à léconomia d'énergie de chauffage: 

369 pages, format 21 » 15 em PRIX HO 

LE HARDSOFT 
OÙ LA PRATIQUE DES 
MICROPROCESSEURS 
M. OUAKNINE et R. POUSSIN 
Principes généraux, Fonctionnement et jeu d'instruc- 
ion d'un système construit autour Un Mieroproces 
Saur 8060 À. Trois applications réelles avec schéma et 
programmes. Fonctionnement des Genres Mu 
Foautés 8048-280 8086. 
254 pages format 21 x 15 em. PRIX: 09 F 

Technique pache n° 33, 
760 pages 
PRIE 

rip 
LIÉRAIRIE PARISIENNE DE LA RAD! us de Dunkerque, 75480 Paris, Cedex 10 



Initiation à 
l'algorithmique 

Pour eoncsuir un programme 
Faut analyser probe pa, Puis cire ur aigorme : en al, pare 
Ken à Li Mlaion par une ue 
ordonnée d'opérations simples 

Le lire proue une, méthode d'apprentissage, acceuil à tout 
les débutants en. informatique. 
nelle que ot eur formation. 
ie, eésuée dans le caëre de Formation coin de LIUT de 

Viltancuse. peut être lié pou travailler 
de manière autonome, où semi de Support à de cours et ravaux pr 
Aus ur ordinateur. 1 m'ege Femploi de la machine, 1 ÿ pr 
pare 
Autiationà agoritmique 
CetP. Richard Editions Bin 
rue Ferou PS2 Paris Cedex 06 
TÉL: 
ou pus firme ere 11 

{Comprendre les bases 
de données 
rater des bre de donnés en un ouvrage me pas Che ke, OR EREe 

Fine lan “Ce bre bals, cependant, cr. 
sai ae re dt en Bardunt à lent Les problèmes ner des tan, crains es à ment ane Le aieun de ce Fatal on té pur le 

sont re- 

tds pt qu de sue ris D he rate 
Re da de Penn 
deront grandement le lecteur préhension. 

oui, Norme Masson 
120, StGermin ÉD Paris Cedex 06 

ne ph 

Parler LSE 
t'apprendre 
à l'utiser 

PARLER 

(LSE) 
ÉE AUOUNUEET 
——"7 

Le but de later a été de ré. ae ün mamel de référence de nr Arai et de, commandes, du LSE (Langage Symbaique dE. papes es eus im tacle. Cet ouräge pré 82 sh sn Pons É monstatins de Les. pa jus iles, Une ace Fate à Ge rente a nd 

livre, aux codes d'ereur du L'SE | 
és au code ASCIT ait qu'à 
quelques exemples de programmes 
Plus complenes que Sex ten 
ans le cop du ivre 

Si prertauon. rigoureuse de 
rat Iméreser les étudiants, 1 
és el Lux ceux, qui d'une ma 
ère où d'une aus ravalent en 
LSE Parier LS erapprendre à l'ttiser 
Michel Carat 
Librairie Eros 
GBA SGcrmain 
240 Paris Codex 05 

Le PASCAL 
par a pratique 

L'apprentissage et la maltrise 
d'un langage de programmation 
pase par 

Ru Cu ouvrage cumpren le de 

au score choque paru 
Féxemple pret de 
rithme, programme, exemple d'e Le 

Dee Le eux. ra 
À abes Féin-Ehout 

Her co 
Pour pi d'afntons erce 4 



Pratique 
du TRS-A0 Basic 2 

Le Bose en le langage évolué le 
plus lé cn informatique. ae 
Aer aisément point es besoin re information pour Taprene 
dre Penser. Le TRSAD ui Et an due ordinateur peronnes 
À lu poulies En tant ist le BASIC et 
le TRS-AO, ce re e ne un de 
ple object 
1 emcienement du langage 

ahfir aux lecteur di moyen 
d'évaluer le langage pour le TRS. 
so 

ein, apprendre à utiser au mieux ce mr ordinaleur 
“Ces ti ras «néceiaires et susaes» ont donné naance à 

st ouvrage caractérisé par Le Fit 
ue chaque notion nouvelle impor 
ame est stée et exposée par un 
sou programme, 
Pratique du TRS-8O Basic 2 He Lien 
Fons de 1 radio Serue Jacob 
T6 Paris 
TA: 220 03,70 ur ph fermet 15 

Manuel de l'utilisateur 
du CM 8001 

Ce manuel pente es rate 
er mn Got Le on tsmique “ile doi cueniélement en repart $ Famiiatn ave machine damien Enr notes: péNPhrques 8 Lune de dique 

Des annexes donnent des infor 
matins spésiques sur Îà care S'inphantation mémoire, Le mon. 
eur le langage machine. Le me 
RS d'ereurs 8 le code caractères 
Éditeur Manu de Cuateur 
du CM 8001 Fdians de a Radio 
ere de lEperom 73006 Paris 
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et prog de traitement de tetes AI-82 

Le CXP vent de publier un nou va nee dE qi pren an inventaire complet des 
Prod de raemont de eus Eranerlése rane 
subies de nrodagion où de da maderiaton de Lehngues de Fratément de Lente dans lente. ie Sc ef he qu recouvrent 86 a mo de eme de É Fiches parneient d'a 

ii une comparaison et ans, d'a: 
fécer une première sde 8 
Fénetion des Bois propres à ae 
que eric, à chaque entreprise “Cet ouvrage de 260 pages et di 
fusée pri de 0 FL 
or S rue de Monceau 
5008 Paris 
Pers orme 7 

Transports 
{de données 

Méstek, Motorola et RTC, ont développé en commun une nouvelle 
rc d'inercumnentn our les ièmes mieroimfematiques de Haute petormance «bus VUE 

m'déailé de ce bus. sine à Be impanté sôr des 
Sans aux séndares mécaiquet 
DIN 4161) er A1 

“Ces caries, connues sous le nom 
de Evrard » Candard euro. 

1 des cartérsques mé. 
(connecteurs en part 

Fee} adaptées aux contraintes indus. Leur format autorise 
ne grande modlarté Le bus VME suppose Les syst 
mes mono et mulprcesseux AS 
que le aréhiectres meroprcer Sur Juquà 22 bi 1 permet a 
Fement 1e transe de nées Je 
Ua 20 miltions d'octete par Sconde, tout en comparant un 

roocle de transfert de domées Esynehrnes. non mulileues, De 
is ce bu permet une son de Stone es are pr 
Seurs et comporte des éléments el 
Que es déccions d'ereurs de bus, 
A défiance du yaème et des al 
Mosek France Are de Manjean 
ZAC Sud Sentiers 804 926 Eresnes Cedex 
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ner Hs 8989" — 7 8 
Le 

SDK 85 - INTEL. |MEK DS, MOTOROLA | AIM 65 ROCKWELL | SYM 1. Synertek | TM 990 TEXAS U 

mes 1997") à 
DSOUES | CONMECTEUS | M DENT cu 4 : 0 ENS A à 

MONITEUR COULEUR 13° 
ge 

EPSON MXB0 

2 500" 
FLOPPY LECTEUR 5" 

Ze 2100 = FU 
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PENTASONIC distribue : BUS S 100, SS 50 C, EXORCISER, documentation sur demande 

PENTASONIC: c'est aussi les composants EFCIS, MOTOROLA, TEXAS, SGS, NS, ROCKWELL, NEC, etc. 
Pb valables a TR 10, bd 78012 PARIS. Tél. : 26.26.06 
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DAI soi u ou euro 
me LE Lnrormanoue Pour Tous 

CRE Mr 0 NFORUNCENS 

PROMOTION LIMITÉE apple Il 
16 gasorrre DA: seur coureur 

PERITÉLEVISION ES a7a0FTTC 
248k 8950FTTC 

10550. …… a 

——— 

ZENITH ZVM 
EG 3003 mu en a1ao FTre 
EG 300 ane 4795 FFC 

JEUX: Nous me Aoxoë nr 

PROMOTIONI GÉNIEI 
EG 3003 : MONITEUR VIDEO VERT: 4885 F TTC 
EG 3003 : MONITEUR VIDEO VERT 

PROMOTIONII GÉNIE II 
EG 3008 + MONITEUR VIDEO VERT; 5450 F TT 
EG 3008 + MONITEUR VIDEO VERT Se 

TELÉVREURCOUEUR oc rs GO DGSE Ben avecrenreavision 2685 rrre| 
IX SONT DONNES À TITRE INDICATI ET PEUVENT TRE MODIFIE SANS PREAVIS- 

BOUTIQUE : 111, rue du Chevaleret 75013 PARIS 
Tél. 583.76.27 et 583.82.76 

OUVERTURE : TL. :10h-12h/13h-20 h 
SAMEDI : 10 h - 20 h ET DIMANCHE MATIN, 



Automates programmables 

Merlin Gérin prop acauelle- 
ment-une nouvel gamme daute. 
rates programmables: Les PR300 ù PBGOD. Les enrées/ sorties, éco 
nomes en énergie, ne NÉCESHENt 
une seule Lension d'alimentation 
SV), et une bonne immunité aux aies ex obemue grâce à un Fouveaë Bindage de Pumité en. 

Arale, de sortes cas à double dE. 
<oupage, et un nouveau coupleur etbus Les princpaes euractérste 
ques de ces automates sont (8 1 capacité: 300 emréesorties 
pour Le PH300, 2 000 en. 
Frés/sorties pour PB600, 
o 11 mémoire (technologie ÉMOS): 2, 8,8 12 où 16 K-mous 16 bourre programe 
me et Les donnée 
Mein Gerin 39050 Grenoble Cedex 
Paul dm cer 19 

en 
nee 

En émalant Les parties critiques du système © ele 2. LA SV 10éu tem de moe 
au point pendant Finégration du are ed opel. En parue 
fier une méme rapide (CS) use metre à Le le de 1 FRONT dmicroprgramme tune 
logique de contrôle d'hurloge CL) y sjoe des pois “d'art adrese» davance En «pas à pass, Une came "8e 
auenteur de Microprogramm : 
permet La Fmlarannn avec Le 
puint de modules logiciels. Cette 
rapide 2 NCS- elite «CL 2 
Forme ün out de conti mire 
oran, camper et le pour le Fe me a point de rot 
Fe males Ve praseseur du ytème inter. 
face he como vd60» supporte Lui de dérchppement de sroprogramme, el supervise le Comrôleur Meroprograrme et Papin Trace. fl cmaiie en une 
aan mrpmueur à Bis, ne RAM de 6 Rectes et une cute conteur de déques souples Se 
pie où double demie. La care Ant entre contient guaire ports 
dre RS 22 tune ire part À pour imprimante. 
Adramee Miro Dies Tére d'Aruel EU meule Hebinhi BASS Rungis Cedex 
Pr pu dima cé 20 

Micro-ordinateur 
Alphatrnie 

(Ce miero-orinateur st principe lement destiné à 1 gestion, Conçu sutour du microprocesseur 85 À. Le sème est doté d'ûn écran de 
33 lignes (80 caractères). de 
3'untés de minidisquettes (2 x 160 Ko) et d'un clavier L'AZERTY Son connecteur d'en. 
ir eu du pe «24 (procédure RS2H2C). La sortie es au andard IEEE 448 * Le logiciel de base de FAlpaton, sar dique, autorise une programmation selon is ln. 
gages: BASIC KO, FORTRAN où PASCAL, Trumph-Adler France 3/7 avenue Paui-Doumer 92802 Roc Maimaison Cedex Pur noms re 
Tablettes 
à digitaliser 

Rene 
D te Re = Ne RE e ARR RARE ; Ê es 

Frs 
Pre 
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(Ordinateur Ces dus moon mord planté dun ane armoire ae siens rates de geo qui Le Béren.… Comprenant deux ue de dique DE ent otre a pur eur cle (oups de à pouces {| M ic 
Ro Pen nt Shan enr de aient As à partit dun programme spé de Robes an prsceurd'apnien 
fie PIPS (Pan Untermation Pro. ions de 6 Ko et un processeur de céine Sisem Compartant un pesto de Fesran, Le modele 40 de 
ememble de 130 commandes acces base compote talent un ra Se de lagon comersaiomelle… et un évier Henques à ceux du Luce dun trait domé  mudèl 10. ga rai ex unie VE modéle 39 ot ul au Eu plus cour que ct oem modéle 40, mis comporte une 
pur un la Informatique, et ani de dique souple de À Move Lis mème en coma Le pee ne ame empate à lautes pr 
Des ne per de das dun» Ds Les deux nouveaux modèles Lena eu de 16 où 27 RE Masuhia Else SON dem. pr leur exrème cet dal Co. présente san sic, un ge champ apple ICL. teur MC (rt). déve ati (avant de rotin ru 16 cours Alert 1 gemment el comprenant une Unité ain, anale de données u Ps 75008 Paris 

ru mt me 25 de base (modèle RL111000), un Saphitiqués: contrôle de eme aéapiateur demirég/sries An is, prod) Sadaplent mem asmique, une merce ous ee de Pre RS-392C. un adapiateur TV Pour ju de déc 
Îe comble sur gran et une mé. de à rare ve (RAM) connaissance parure de Fifa “Connecté aux pérphériques. le aie RLHID00, se compare comme un EP 
terminal en gne dur inateut  (2.rue Féln-Faure püncipal pour l'échange de don JSbIS Paris 
Fées, comme une unité de» ol fee» mémorisant et seul des 
données de toutes sorts cum ne uni de matin PÉÉSSOLe 
on a) COS 
AIS ru des Frères Lumière 
DAS Le Mlamc-Mesni 
els forma re 23 

Plus de 40 microprocesseurs (3 
ou 16 bis) peuvent être émulés Micro-ordinateurs Ale au ue de évenement de gestion: FMI L'exéetin des roprame sn am aies de fait 67 tem 
réel», même lorsque a mémoire 1. 

ICL propos Les premiers made eme du système et lie. Pour de Bu Ptele ove de re. me au pot de sytèmes mul 
dus comprenant de oysèmer de POSSSEUT, uaire miropres. = Fratement stnbué, de pots de eur peuvent être émulés sua. 

langage informatique 

er dti, de Pa dément à parie d'ane mé = eng nas Se LE tin. Lubation du langage 
modèle 10 est un .  PASCAL aceroît les capacités du 

| 2000 caractères, un processeur le nombre de lignes d'un pro- Émis dun een Ad mean Loan. des moodatence À em nant Le RD es Fran anne EL more pas 
“mode 4e un sème de 

Bree. se de fichiers compact im 

178 MCRO-SYSTEMES anvier-Février 1982 



TECHNICIEN DE 
MAINTENANCE 

EN INFORMATIQUE 

cours du soir 
placement garanti en fin de stage 

Pa 
ISTI 

ASTUT SUPEREUR DE TECHNQLOGE NFDRMATIQUE 

S7BTRR 



COUPLEUR ACOUSTIQUE, FIABLE 
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de paie 
automatique 

Le mieradiateur de bureau, Victor O0. à impreion lphanu mérique, fre une oltion can migue de casa du oullein de où Pie et de ét parue Les programmes af ls fers die Fu des né sont mémornés Su caries marélanes asurant ue grande UE ne paie M de me à ur ulérebre des comp ram, Ce caleuiteur Prorammaale pese 200 met F1 pas programe Sn Arsage put être dre, mérect Eu Symbsque ete prog me condamne où rein ne. Son imprimante” Dore. amet 120 caretères/acconde Sur du pape dar 
A ave Mare S2AÈS Courtois 
Du dom cent 7 

Analyseur 
de lignes de données 

Re 
pen  n rose en e mea ee 
Ever chose ne ee 
RM te 
primante, « 

MICRO SYSTÈMES 
Siemens SA. 
Serie iaformation 
29-47. bd Oran 
93206 S-Denis 
ar pus mt 

eu 
de données 

Le ième «REMDACS> se prés vous forme de stars Faq de données déper ans cotenaé des cpu de Simereuns A/S, le mire Ses. ls sr de commande ei Flimettin. Ces aies som he ces à proximie immédiate des 
Bhénumèes à eomrler et comm auent see later nat aù mében dure Simple paie tar des. ST2 rations paient ami Être comnestées sur plus de 1.500 mères de lbs du pe eme 
plié en téphome, ampllnt Pédales coût d'ntaarion des primes dures d'auto Léon. Ces mule cart, commen liées soux le nom de REM- DACS 1e appartient à rs ca. 

RES 

ie 
Pur hs domain ces 29 

Le cireuit intégré 
Le plus rapide 
du monde. 

Le lburaoire central de recher che de Thomson-CSF Met de Fée 
er Le grui tre pus aide dû monde, fonctionnant À La Lempée ture ambiante + 28. Son temps de propagation, par 
por ligue, est au de 22 ps Ses carciéristiques son Essen 
ticlemen dues. 
1 aux setures utilisant Le con. 
nement des électrons À l'imetace 
des hétérojonctions de AI Ga As Sur Gear 8 à éitai gur jets molaire, mire era calin éme Suses  matrs Jisauà lé ulime dure mono he atomique (0 à nano) à 8 au maquare Cectomque ca Bed rer des cnatons submicrongues (rie de 06 mi. 
Smet) Tes dhposifs sus du, eut 
présenté Fraien, dans lavoir, Une grande mporance pour Le 
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Télématique 
sans mode d'emploi. 
A l'occasion du 7 VIDCOM. le dérarement tdlématque de Fi Annonces, done à vocation se développement de prod et 

Smic téfmatiques, présenta, Four première 10e an ememble É"rédhatiom ancspubles dite. 
ser ana publie par Le 
Es de, dilatation: né: manicpaliés, en À dde PECRAN BLEU, Véne 
table sème de communion 
dans léntrepe, Les calabateurs pourront depmer nélananement Le Tinlormaton méceaire à one marche de à sé La re here du mom un imite. AA ealaion dans entreprise. lei des de soma, agen des ée 
ions, Le formations amie Se es st La papa des doc 
ments Papiers Gireulant Fébiuelement dans une error L'ÉCRAN BLEU ® vus ls four 
ce dAmonces 
136 venue Chais-de-Gaule SH Ncui 
Pr hs fm ce 31 

Logiciels spécialisés 
pour APPLE 11 
Deux nouveaux logiciel spécial és sont érmas eme pont le miero-ordinateur APPLE: un programme de ta. lee de enr en 

Lngue Française et un programe Sapncatiots sraphaues. Le logiciel de waement de texts se caretéhe par un eu de 
commandes Tétines une Lane de tar (mémo ve) ete à 16 pa de one Elec éhpanbe opera, ao hanpaatln de te Éienen. tout ane. re net ps more 

SRE 
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Rs par des opérations 
au, étlement dore, imera 
Micrinformatique 
263, à Jear-Jaurs 9210 ouogne 
Pur plus mans er 

« Maquette » informatique 

Pour vérifier des centaine formatiques, enter un Cahier er Chares, mures de emps Sensation ca dre sramleur où our der de ture ctateum, ne maguete réal, rasée AU mare et sum à expérimen” Fiion, cons une sion ne lue, € ialement ide. Free Spécialités en développement AP ur mieroréinateur, SO FREM pape be état à la demande etes» maguete = ie Férmatues Le coût d'une telle réalation se sine ênre 2000 À et 2000 HT SORT ue Paut-bet 55506 Press 
els dm crée 3 

À graphidor 

Mon 
et mneones 
SRE nee CHR né 
DA Da 

. prédicteur de Smith. 

Hi 
Po pu fm ce 4 

Microlist 
sous CP/M 

La soété AMSI (Automates Miigeion et Stèmes Itornate 
ques annonce Le dsponblte d'un Fos feeuant des var Los sur Gran où dans ur une imprimante de ie, em ae de re rés vous CPM, Sous mode Lover» « Mir ae 
Game entree du acape 

Fin utre, of 1 pit ga Pau Ben 
Hécuer des sections muicemres De lus, us 50 ormats d'états sont MS en ven Samba Dipost du Éngage MBASIC ce FR A ue à 

IS. 
16 22 rue Jules-Verne 
3000 can Pronece 
Pal dormant 25 

Logiciels de gestion 
Conçus autour dune base de donnés (ÉMIS), ce trs logs Sont opératonndi sur ane large Fame de «mandat: de 

Erande fison Te programme» AGIS-Approvi 
Sonnement pme de ge. en LE 1 le prnéaie domées RE cn comp pre ne ape 
1 AGIS Acier soure k cmdute sui, en temps ré, dun at fe ile proant mans. ment de pets sn d'arts te 

envier brie 1982 



PROGETEC DONNE LE SIGNAL 
LA GAMME DES CARTES PROGETEC SYSTEME EST LA SOLUTION MODULAIRE AU 
TRAITEMENT DÙ SIGNAL SUR APPLE L * 
NOS CARTES CONVERTISSEURS S€ CONNECTENT SUR UN DES SLOTS APPLE I / II ET SONT 
ACCOMPAGNÉES D'UNE NOTICE TECHNIQUE AINSI QUE D'UNE DISQUETTE DE PROGRAN. 
MES IMMÉDIATEMENT OPERATIONNELS. 
> LONVERTSSEURS ANALOGIQUE - NUMERIQUE: 8 bis 100 mire (2450. Frs HT, 10 bin 25 mio. FE de Amar gg BIO RE Les nanas au Es renal An iumenton Gain gb par potion de 

L'ADG 20000 - 8 G comprend, an outre, 8 eine earmutabies ar programe au régale pr potntiomäte de 5 MMS plein dehae à°8 volé pleine chat, Soft url œrté permettant comerion BED élema. La préc EE mt ma ris D ms ame entiers 
+ STEP US NUERIEUE - ANALOGIQUE: DAC 2 vois & bin (2450 Frs MT, DAC 2 vis 17 is Éne 

Eu QUE AE NOGO. FT) aonprmant un use Lg Bi ut IA 921 nt 
mot pars ad © CARTE PQ Mme Prallle 1220. Frs HT. Varion graphique pour imprimante TEKELEC 8600 * ave eo. Bee and préc. JÉRRTE SD mere Sri RS 292 C 11220. Fr HT ë 

PROGETEC INFORMATIQUE DE 10, RUE MONTSERRAT 66000 PERPIGNAN 
él; (68) 54.02.85 

nee 



LE SINCLAIR 
VOTRE MICRO-ORDINATEUR 

INDIVIDUEL POUR SEULEMENT 
64 complet 

TIC en kit 

(Quelques heures bien utlisées 
pour une bonne comprémension 
Bu micro-ordinateur. 

Prix plus bas 
capacités plus grandes 

L'imprimante ZX pour 680 F TTC: 

Mémoire RAM 16K-octets 
une augmentation 
de mémoire massive. 

‘Comment peut-on baisser 
le prix en augmentant 
les spéciications ? 





VISA 
POUR UN MICRO. 

Carte Université : du microprocesseur au micro-ordinateur. 
A D 

Langages à 
ASSEMBLEUR 

BASIC 
ps) 

Information micro. 
(3) 9469712 
poste 4323 

TEXAS INSTRUMENTS Ne 

ar ED: NancY . LENCO DÉS CEE 

DYNABYTE 

TECHNIQUE 2 ADAPTATION 
MAINTENANCE 
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S 30 
2 peme ce ppm bre 2 SE À 274 eus 1827 2752 pan ue 

F Shcurié lol, élection des versions, des suchargez ent do rime 

ADM Electronique + ae und, ét pm de Gute a Ftd DDASS 
BL Carat + Fans : uphation par ue Den, BEI) LE BLANC MESNIL. LP, 297 PISE TAROT Ta AOMEZIS HS 

__ Formation continue à la micro-informatique _ 

Nous proposons 3 possibilités : 
she atate m sé ee 1m pe etes nt Eine Be apr er A ra paques Sama agen rer farm open Ek has ur dagunes magiques, Sas ou done Fiac st Coming Monpannon Eine ens Sem PPT AO Tv paques Grau Maur pgene mc nes UE X « ace d8 ddtans, a ten ec aus pu dans 
sus, Een enteng te Drsmenres 
pass Ce sngane nées su vo og Bi imieece ca san Mmnque — Ÿemaud popiuho u rae Emeomemaigs Due 2 td ego mare ps a 6 au 22 eve Lun: 18 amer Sa Sa rer 
Lu 1 mer Ps de paripañon De du 22 au 24 ver Pr de paopaon : … BBBOF AT di 14 16 in LH Pat panalon : 080 F HT 
BUTS moe at dE à ne Le en dur 
Dé re es TR 

l'informatique douce fnsesaeenaka: ue parent Pas 

spl de pré creslrene 13 du Se Lan» 
Par rar MICRO SEINS vus 



LA PA 7 VOUS 
REMERCIE 

COOPERATIVEN {so 
DE (TRES NOMBREUSES 

\ REPONSES 
QUI SERONT TOUTES 

L'INFORMATIQUE | PRISES 
EN CONSIDERATION 

UNE CENTRALE D'ACHATSMN (ere par CORRESPONDANCE 
POUR VOUS re 33570 LUSSAC 

LA SOLUTION A TOUS VOS PROBLEME 
CAUULUNYNTT APPLE I1+ CARTE INTERFACE 

COMPUSOFT 
PRIX 1°450 FF H.T. 

interruptions programmable 
jonnecteurs “Cable plat” 

DRIVER" disponibles en PASCAL 
BASIC (Datapro, Centronics, HP 9871 A, etc.J* 

ortie compatible TTL 



LE. runs INDISPENSABLE: 

| .GALAXIAN 140 

ont à mécanique 
HONEYWELL a. 

Sortie 220V 
Fréquence 

stabiisée à T4 
Tension régulbe à 5% 
Autonomie fonction | 

“desvateres | 
Appareils comprena 
ONDULEUR SRUSOIDAL 
CHARGEUR ALARME BATTERIES ETANCHES 

Insensièle 
aux mierocoupures 

VKL MICRO 
LA PLUS VASTE 

à GAMME D'ONDULEURS 
ponts aenns ET CHARGEURS de 120 VA à 20 Kva 



LA GARANTIE 

d'un logiciel professionnel 

DE QUALITÉ 

CARTE 
M/D0S 6502 
SYSTÈME D'EXPLOITATION 
MONOPOSTE/MUI (3 un rnoourT 

MICRO INFORMATIQUE SERVICE 

TAB 87.24.67 ITT2020/APPLE 

NICE : Cote d° 
CN OFFSHORE 
= Electronic 

drre 
Micro_ infor matiqu 

C commoder. 

Indivis De. gestion 
DISTRIBUTEUR) OFFICI + \ FF > COMMODORE. 

LANCOLERS AE 

272) ay ae la catifornie | \oë200 “NICE 



ELIT - MICROMEGA 

Des ordinateurs de gestion avec un langage de gestion: 
* Ulysse 80 2,2 M.B monoposte. 

Série Giano 1 à 20 M.B. multtäche, multiprogrammation 

Logiciel de base: basic - GAMMA. 
GAMMA est un langage conversationnel en français 

fait pour la gestion qui permet un gain 
de programmation de 40 & 60 %. 

Gestion de fichiers: 
séquentiel, séquentiel indexé, random. 
Programmes d'utilisation standards 
se de données, tris, traite: 

S.M.LA., 12, rue des Vignerons, 13006 Marseille. Tél. (91) 37.04.26 
importateur axsinsif pour le Franc [saut Gorso) 

STRASBOURG 
LE SPECIALISTE DE LA MICRO-INFORMATIQUE VOUS PROPOSE SES : 

Micros : APPLE 2 Imprimantes : CENTRONICS 
CBM - VIC ITO... 
EG 3003 SEIKOSHA 
TKL 020 TEKELEC 

Finn sn 
ESSAIS et DEMONSTRATIONS PERMANENTS — GESTIONS COMPLETES pour PME — 

BIBLIOTHEQUE DE PROGRAMMES + INTERFACES 

CILEC 18, quai Saint-Nicolas - 67000 Strasbourg 

(88) 37.31.61 



LENECPLUS ULTRA DELA MICRO INFORMATIQUE 
IEC 

té centre 80 4-24 K ROM 32 RAM. Bsi/micrsot- Option CP JS cassell, ecran, imprimante, ds 
Écron vert 12°. 2 ligne de 80 corat NOUVEAU PRODUIT ouleur/ graphique - Haute rés L 
Imprimente graphique 80 ou 13 colonnes, 100 cor/s0c, bidiectionnolle | pee CRC 
26 4 disquettes de 51/4, 143 K chacune. TOUTES REGIONS Éttensions : RS 232, IEEE 488, etc. 
ous us ÉLémenrs sonr 16nés NEC — TEcHicté, QUALITÉ, FIABILITÉ. 
MPORTATEUR : OHMIUM PROMOTION 0, cv aros- 92800 COURBEVOIE -Tl. 85.5.42 

LE HP 85 
ET LA GAMME HEWLETT PACKARD 

ONT UN N° DE TELEPHONE: 
627.23.57 

vous adressant à LTA (Logiciels Thèmes 
ions), vous saurez tout sur les prodigicuses. 6 

capacités du HP Packard. 
TA ce i 

À de maintenance” 

Stage de formation et de perfectionnement 
assurés par nos spécialistes. 
Lich disponibles. 

LTA. 154, rue Cardinet 75017 Paris, tél. : 627.23.57 

HEWLETT CO Eire 



L
E
 

BE 
Gé SU 

:f C
A
T
 

1 È 
il, Én 

G
i
 SA 

SE 
pa 

de: 
F
E
 

Her 
sue 

Le 
s
#
 

T
E
 

e
s
 

E 
LA 

8
 

R
E
 

EE 
AN JE fe pu p

e
 

É
 

É
H
E
C
R
r
E
T
t
 

DE 
. ae 
5 

EULÉE 
1
 #
 

f
l
 #
 

Mjié B
B
 

Fi die 
L
E
S
 

4 
M
E
S
 

3
 
E
n
 R
E
R
 

f
e
 H
E
 

P
H
P
R
F
E
I
T
É
 

T
E
T
E
 

E
s
 

GRR 
D 

Bd 
D 
d
e
 

Œ
E
 

£s 
ME 

PRE 
à dem Be MAN a E 

É
É
P
R
P
P
E
P
 
E
E
E
 

Hal 
E
M
 

S
R
I
 
S
A
G
E
M
 

R
u
 

Es 
E
T
 

E
U
R
E
 

A
A
T
E
 

Te 
É
É
R
R
E
E
 

SH 
t
E
r
 

DE 
U
S
 

pen 
v
e
 

MS 
mé 

E
d
 

L
U
S
 

Q
E
 
je 

fi 
ei 

alt 
[al à à Ël 

J
u
s
 

Ë 
ini 

(
h
e
 

D
 

lei 
N
M
E
 
D
O
T
E
 

LE 
Fe ses g

b
 ME nu HE RE AU fhelt H

E
 AUS 

Be à
 



ta Fees 

ë H H i 

AN 
serres Lil 

LT: 

P
E
S
 
u
 

:
 F
E
 

4 

res 

en 

Eee 

ke 
# D

E
 

HR 
n
e
e
 E
 

L
e
 i
e
 
R
E
N
E
 





‘} ! à # ë 1] 
êus 

È 
È ÉS 
Die SR 
ë : mere mine 
es PPT ES 
ve BCRÉITAUDE 

É as LE ee 

Ti Eu Dre te cotes 
See ÉE Éd 
es Darren et 

EN ENESES E 
È ER Eee 

Fi 1 
& É 

Programmes 

ur BREL AE ee 

Ésar 
Ptararar nr: 

D om gares US 

ES PL pa 
ÉSRERS CRE ER ETES 

194 MIGRO-SVETEMES 



Bonus. 

MICRO-SYSTEMES 

et son cadeau 
EXAS INTRUMENTS, premier constructeur mondial de circuits intégrés. 

Ses associé au Bonus. MICRO-SYSTEMES pour vous remercier de Votre 
uricipation à ce vote ef offrir, à deux de nos lecteurs tirés au sort, son nouNEAU 

Jeu part: a dictée magique. 

Résa du rage au sort dar 20. 
Le penannes dote noms unet recerrot ane ie mapque 

ME GIRONDà Lun M SARTIN Pier 

SE dune En ee mas 
ant Bas app Le auteurs es dut arte mes cent on bot ER ERP Vs am Bo ren er 
ut abs Le no es dax ueu pri Pour chacun de no aunérs 

Rs Bas 7 202 Novembre Décembre 1981 

pr Les res optiques de Mask qui récent 500 F (y 7.45) FE RÉ ur ae de Net ati Qt recerront 280 (24). 

Ce coupon-réponse est votre ligne directe 
sur le bureau du Rédacteur en Chef de MICRO-SYSTEMES.* 

Sivos souhaitez participer au tirage, indiquez vos coordonnées ci-dessous 
Non Prénom 
Adresse 
Quel sujets soulateriez-vous voir publier ar mate prochain numéro 2 

Nam de arte Pass SE am de art er BE TR CRE RICE RES 
1 | Mind: Seymour Paper go ifz alfa sle fs ou 2 | Létaomnt ee pyromes So t|3 li il ls su 5 | Hneopmaercamenamenent | 65 [0 115 314 516 715 511 4 | Micomatine mois als ils 1ls su $ | Les ces mich des 8 bis mo 13 ils sle 13 sl & | Lenemementanmnt par aainteur & lo 112 314 56 115 9] 0 7 | mind ina wo ils ils ls 115 9] 0 3 | oem ls ailiils ilé ls où 5 | Maptacur lo ils li 516 18 | à 10 | métmnai lo 113 3/4 $[e 515 910 11 | Ménoie bus Fu lo 1|3 3/3 $[6 213 9] 0 12 | La ctelarge Cas EX 702 P lo 113 314 516 118 os) 0 18 | Leseourater FN M lo 113 314 516 la 5) à 14 | Prcue iematoqale. Les tendances lo 113 313 sl 118 su 15 _| Morgane Mapane mo il? ils sé 7|s 5] 

A retourner à : Bonus MICRO-SYSTEMES, 43, rue de Dunkerque, 75010 Paris. 
Ver deb Paatin 1 VENTILLAR D N' de Common urine: 19 aenierréier rage "pme ATV ES NOREA CR ap RG APRINT MICRO-SYSTEMES - 195 



Service lecteurs 
Pour obtenir des informations supplémentaires sur Les 

publicités et nouveaux produits parus dans MICRO-SYS- 
(TÈMES, utlisez notre carte « Service Lecteurs », ci 
contre. Indiquez vos coordonnées el cercle les numéros. 
es publicités que vous avez sélectionnées dans la ste sui 

FICRE 
SYSTEME 

Pour recevoir 
vos numéros 
manquants 

Vous pouvez vous procurer vos 
numéros manquants de MICRO- 
SYSTEMES en retournant, après 
les avoir complétées, les deux 
parties du bon de commande ci- 
contre. 

—_—————" 

D OO0000n HR D 6 16 7 7m © 
lles numéros 1,2, 3,4, 8,6, 7,8, 9,16 sont épuisée) 

2 

Album comportant les numéros 13 à 18. {album comportant lea numéros 7 à 12 et épuisé} 

Nom 

Code postal Vite 

C DO O © mn HO 16 7 1 % 2 
ls numéros 1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 9, 15 ont épuisée) 

LI Atbum comportant es numéros 13 à 18. (album comportant les numéros 7 à 12 est épuisé 

MICRO-SYSTÈMES 
2 à 12, rue do Bol, 76940 Paris Cédon 19, _g 



Service Lecteurs MICAN SYSTENES N° 21 

je Ecrre en ap) ) 

(Gode postal Ve 

Service Lecteurs 
Ce sono acteurs permet de rec de par des louer 

Complète sur es pute tou Near PUBIde ansICRO- Srsies A VOUS UT pour can de creler aura are "Semi lecteurs le nu mére de code corespondent à ne 
Fomstonsoutaiés etaindquerrée tiementvos coordonnées “Adresses can aan à MICRO:SYSTÈMES qui ans 
Ve anldoment à dccumentaton 
Li lae des onnoneeur lempa- (emantde ur publi ef ur nü. 

mére deco sntrlérencës dans End arconte. Pour romplkiaigne secteur dc” tué” force que ample. 

CAT 
SYSTEME, Petites Annonces 

Laceur de MICRO SVSTÈNES Petites Annonces 
Programmes, net a vente da 43, rue de Dunkerque 
ÉÉRRE 75010 Paris France You gare cb na amor 

Envoyez-nous voie texte en comptant ere réponse Pete Annancns oct =£- 
Bulletin d'abonnement à [Nil] SYSTEME 

1an-6 numéros Abonnement 
Pour vous abonner à MICRO. SYSTÈMES, uller move carte dapornement MICRO-SYSTÈMES est là pour vou conserva tome fout cn ue à miroinlomaique Da à cu uen 

peut eondtuer de noue Put Sen 
Fe manquez pus votre nes 
Vanne MED SNSYEUES Room. az vous dès mantorant et ratez Becoerduetonquvousestenene 

À an 6 numéros 
VA EL por mas 

Etranger: 120 F COL se PAL EEE 

par E'chaque posa 
D mad ee à one de MICRO: Svertves 



TEA 
BB SNSTENES 
S.PE. Publicité 
2 à 12, rue de Bellevue 
75940 Paris Cedex 19 - France 

Petites Annonces [Ml] #YTENIE: 
sement /ésertes aux parier, ces anna a pauvant re Lane à se roses ou GRATUITES mas 

12 ne do pas dépasser 7lgnes 32 crsctèes, adresse compet it to 

Carte à joindre au règlement et à adresser à: 
MICRO-SYSTÈMES. 

Service des abonnements 
2 à 12, rue de Bellevue 

75840 Paris Codex 19 - France 

LAN 
SYSTRNES 

À 

ë ï 

Rare secteur. 
Fonctions: Drection Cadre aupéreur inatraur Teernieen 

Petites Annonces 
Lecteur de MICRO SYSTÈMES qui se échanger vos dt os Programmes, aeheler où venais du Maté occasion cu ion encore ous regrouper en eu n04 am 

Abonnement 
Pour vous abomer à MICRO. SYSTÈNES. wiiees noue eane “ssonnement MICRO-SNSTÈNES eut à pou 

fout co que à mirortomatque out cordtiur de Rouen ut 
Ale manquez plu vor rende Ven EEROSVTENES on nez Your dès maenant et proie ecaileréductquiouses tee 

4an— 6 numéros 
CA TN a coteaal 

ar ATRNI I2OE 





Parormons, 

le nouveau micro-ordinateur français 
à disque dur Cynthia 5 pouces 

un nom justifié, un prix compétitif : 49000 francs h. t. 
mémoire 80 « Syst 
disque dur 5,5 Mb 
{option deux disques durs) ÂZE* 
disquette 5 pouces 780 k {nes 
back-up incorporé SUPER SORT 
deux processeurs mise en place 


